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MUC TIEU HOC LIEU

NGi dung clia cuon sach di truyén hoc dugc bién soan dua theo khung
chuaong trinh dao tao cia Khoa Cong nghé Sinh hoc, Trudng Pai hoc
M& Thanh phé H6 Chi Minh. Trén cd s& chuang trinh khung da dugc
phé duyét, ching t6i bién soan gido trinh Di truyén hoc v&i muc dich
trinh bay va giai thich nhitng nguyén ly ca ban cua Di truyén hoc mét
cach c6 hé théng véi ndi dung chinh xac, khoa hoc, logic, ré rang va
suc tich.

Giao trinh Di truyén hoc nay dugc st dung lam tai liéu giang day, hoc
tap, tham khao chinh cho giang vién, sinh vién hé chinh quy va hé tu
xa st dung khi giang day, hoc tap mén Di truyén hoc tai Khoa Céng
nghé Sinh hoc, trudng Pai hoc M& Thanh phé H6 Chi Minh. Ngoai ra,
cuoén sach nay cling sé la gido trinh tham khao thich hgp cho gidng
vién, sinh vién thuéc nganh Sinh hoc va Cong nghé Sinh hoc cla cac
trudng dai hoc, cao dang khac cling nhu cho cac thay c6 giang day
mén Sinh hoc va hoc sinh céac trudng trung hoc phé thong.

CAU TRUC HOC LIEU

Tai liéu dugc bién soan thanh 2 phan: ly thuyét (9 chuang) va thuc
hanh (6 bai), trong do:

PHAN I: LY THUYET

e Chuadng 1: M3 dau

e Chuang 2: Cd sd vat chat cua tinh di truyén

e Chuadng 3: Di truyén Mendel va di truyén Mendel md& réng

e Chuong 4: Di truyén nhiém sac thé va di truyén gidi tinh

e Chuang 5: Bién di - Dot bién

e Chuang 6: Di truyén té bao chat (ngoai nhan)

e Chuang 7: Di truyén hoc & ngudi va vi sinh vat

e Chuong 8: Di truyén hoc quan thé

e Chuang 9: Di truyén hoc s6 lugng



PHAN II: THU'C HANH

e Bai 1: Su phan chia té bao: nguyén phan

e Bai 2: Su phan chia té bao: gidm phan

e Bai 3: Su hinh thanh giao tu - Su thu tinh va tao phoi
e Bai 4: Cau truc bd nhiém sac thé ngudi

e Bai 5: Phuang phap kiém dinh chi binh phuong x?

e Bai 6: Bai tap di truyén

MUC TIEU CUA MON HOC

Muc tiéu chung

Mén Di truyén hoc gilip ngudi hoc hiéu va giai thich dugc co ché cla
cac hién tugng di truyén dugc truyén thu qua cac thé hé thong qua
cac qua trinh sinh san & dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

Muc tiéu cu thé

Kién thirc: Mon hoc cung cap cho ngudi doc nhitng khai niém cg ban
cuia di truyén hoc, lich st phat trién cua di truyén hoc; Hiéu dugc cau
trdc, chiic nang, su phan chia té€ bao Prokaryote va Eukaryote; Hiéu
dugc vi sao DNA la vat chat mang théng tin di truyén; Hiéu dugc cac
thi nghiém cling nhu giai thich cac két qua thi nghiém ctua Mendel,
cla Morgan; Phat biéu dugc cac quy luat di truyén cia Mendel, cac
quy luét di truyén ma réng sau Mendel, quy luat di truyén nhiém sac
thé, di truyén lién két véi gidi tinh tir d6 c6 thé giai thich dugc cac hién
tugng di truyén trong thuc t& Nam dugc cac khai niém vé di truyén
té€ bao chat, di truyén & sinh vat bac cao va vi sinh vat; Cac khai niém
va nghién c(u vé di truyén hoc quan thé va di truyén hoc sé lugng.

Ky ndng: M6n hoc gilp tang cudng kj nang tinh toan, phan tich, téng
hap; ki nang thuc hanh; ki nang tu duy, lam viéc nhom.

YEU CAU POI VI NGUGT HOC

Daoi vdi sinh vién hoc chuang trinh Cong nghé Sinh hoc tai Khoa Cong
nghé Sinh hoc, trudng Dai hoc M& Thanh phé H6 Chi Minh can doc
ndi dung tiing chuong trudc cac buédi hoc ly thuyét, chuan bi va lam
bai tdp theo yéu cau cua giang vién hudng dan trudc cac budi thuc
hanh.



CACH TU HOC VGI CUON SACH NAY

Cubn gido trinh nay c6 thé dugc sir dung dé tu hoc. Ngudi hoc doc
trudc ndi dung kién thdc trong tirng chuang va tra IGi cac cau hai 6n
tap dé hé théng lai kién thiic. Sau dé lam cac bai tap trong phan bai
tap cb goi y tra I3i, kiém tra két qua. Phan bai tap tu giai giup nang
cao k§ nang tu duy, tinh toan cho ngudi doc.

CAC TAI LIEU THAM KHAO KHAC

Hartl, DL & Jones, EW. (1998), Genetics, Jones and Bartlett Publishers,
United States.

Pierce, B. A. (2012). Genetics: A conceptual approach. New York: W.H.
Freeman.

LGOI CAM ON
Nhém bién soan xin bay té sy cdm dn doi vdi dai hoc M3 Thanh pho
H6 Chi Minh da hd trg kinh phi dé€ hoan thanh cuén sach nay.

Cac hinh vé trong gido trinh déu do nhém bién soan ty thyc hién
(ngoai tru cac anh chan dung nha khoa hoc, hinh 3.2, hinh 6.5 va hinh
6.13).

Trong qua trinh bién soan, chac chan con nhiéu thiéu sét. Chiang toi
mong nhan dudc cac y kién ddng gop cua ban doc dé lan tai ban sau
sach dugc hoan thién han.

Nhém bién soan
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GIAO TRINH DI TRUYEN HOC

Chuongl MO PAU

Di truyén hoc dugc xem la mon khoa hoc ¢o ban cla sinh hoc. Di
truyén hoc ¢ lich st 1au ddi, lién tuc phat trién va da dat dugc nhiing
thanh tuu to 16n. Cac khai niém mdi, ky thuat méi dugc phat trién
nhanh cung vd&i kha nang ng dung ctia né vao thuc tién. Thé ki 21 1a
thé ki clia sinh hoc, trong d6 di truyén hoc la trong tam. Su hiéu biét
vé di truyén can thiét cho cac nha sinh hoc va cho cac nha khoa hoc
trong nhiéu Iinh vuc khac. Truéc khi budc vao tim hiéu chi tiét vé di
truyén hoc can c6 cai nhin téng quan vé nganh hoc, nam khai quat vé
nhitng van dé, pham vi, miic dé nghién clu, cac phuang phap va sg
lugc lich s& mén hoc.

Trong chudng nay sinh vién sé dugc gidi thiéu cac khai niém cg ban
clia di truyén hoc, lich st phat trién cda di truyén hoc, méi lién hé gitra
di truyén hoc vdi cac nganh khoa hoc khac va mét s6 thanh tuu ng
dung di truyén hoc & Viét Nam.

e Ditruyén hoc la gi?
o Cac khéi niém co ban cla di truyén hoc
o Lich st phat trién di truyén hoc
e Di truyén hoc véi cac nganh khoa hoc khac
o Di truyén hoc va chon giéng
o Ditruyén hoc vay hoc
o Ditruyén hoc va tin hoc (bioinformatics)
o Ditruyén hoc véi cac nganh khoa hoc xa héi
e MO0t s6 thanh tyu vé ing dung di truyén hoc & Viét Nam
e TOm tat chuong

e Phan on tap
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TRUGNG DAl HOC MO THANH PHO HO CHi MINH

1.1.

DI TRUYEN HOC LA Gi?

1.1.1. Cac khai niém cc ban cuaa di truyén hoc

Di truyén hoc (genetics) la mon sinh hoc nghién cfu hai dac tinh co
ban cla sinh vat gém tinh di truyén va tinh bién di, thiéu ching sinh
vat khéng thé ton tai va phat trién dén ngay nay.

— Tinh di truyén la sy giéng nhau cua cac tinh trang (characteristic)
gilta cac ca thé c6 chung ngudn géc, huyét théng nhu gilta con cai
véi cha me, 6ng ba, t6 tién. Tinh di truyén cé su én dinh cao nham
dam bao su 6n dinh cla loai qua su luu trit va truyén thu thong tin
di truyén tir thé hé nay qua thé hé khac.

— Tinh bién di la bi€u hién su sai khac cla cac tinh trang gilta cac ca
thé trong mét gia dinh, dong ho, gitta con cai va cha me, gitta anh
chi em vdi nhau.

— Di truyén va bién di la hai trong ba nhan t6 tién hda theo hoc
thuyét tién hoa ctia Darwin, bao gém: bién di, di truyén va chon
loc ty nhién. Bién dj tao su da dang cua sinh vat va cung cap
nguyén liéu cho tién hoa. Trong qua trinh sinh séng, chon loc tu
nhién gilr lai nhtng dang thich nghi, trong khi di truyén duy tri
cac dac tinh nay qua céac thé hé dan dén phat sinh cac loai mai.

Té bao nhan so (prokaryotic cell) va té bao nhan thuc (eukaryotic
cell): V& mat cau tric, t&€ bao co thé dugc chia thanh hai dang cg ban:
té bao nhan sa (khdng c6 mang nhan va mang cac bao quan) va té
bao nhan thyc (c6 mang nhan va mang cac bao quan, vi du: mang ty
thé, mang luc lap) (chi tiét chuong 2).

Gen |a don vi c¢a ban cua di truyén. Co rat nhiéu cach khac nhau dinh
nghia vé gen. Trong dé don gidn nhat gen dugc dinh nghia la mét
doan DNA mang thdng tin ma hda cho mét chudi polypeptide hodc
mot phan t&r RNA c6 chlic nang riéng biét can cho qua trinh sinh
trudng, phat trién va sinh san cda sinh vat.

Alen: mét gen 6 thé ton tai nhiéu dang khac nhau vdi trinh ty DNA
khac nhau. Cac dang khac nhau ctia mét gen dugc goi la alen. Vi dy,

12



1.1.2.

GIAO TRINH DI TRUYEN HOC

gen quy dinh tinh trang mau [6ng & meo c6 2 alen. Trong d6, mot alen
quy dinh I16ng mau den va mét alen quy dinh I6ng mau vang. Trong
cd thé sinh vat, néu hai alen cia mét gen giéng nhau (vi du AA hoéac
aa), kiéu gen cla sinh vat & dang déng hop (homozygous). Néu cac
alen khac nhau (vi du Aa), ki€u gen cla sinh vat & dang di hop
(heterozygous).

Kiéu gen (genotype) quy dinh kiéu hinh (phenotype): mét trong
nhitng néi dung quan trong cla di truyén hoc la phan biét gitra kiéu
gen va kiéu hinh. Ki€u hinh la tdp hgp nhitng dac diém hay tinh trang
quan sat dugc cia mét sinh vat va khong dugc di truyén truc ti€p. Ki€u
gen la tap hgp toan bo cac gen co trong té bao cua sinh vat va dugc
di truyén lai cho thé hé sau. Tuy vao cac diéu kién mdi trudng khac
nhau sé quyét dinh ki€u gen bi€u hién ra ki€u hinh nhu thé nao. Théng
tin di truyén ciia mét sinh vat la ki€éu gen cla sinh vat dé ch khéng
phai ki€u hinh.

Mét s6 tinh trang chiu anh hudng cua nhiéu nhan té (tinh trang
s6 lugng): c6 mot vai tinh trang chiu sy anh hudng cua nhiéu gen
tuong tac vdi nhau va con tuong tac vd@i cac yéu té moi truang. Vi dy,
tinh trang chiéu cao & ngudi bi tac déng bdi hang tram gen cling nhu
cac yéu té moi trudng nhu dinh dudng.

Théng tin di truyén (genetic information) dugc chira dung trong
DNA va RNA: thong tin di truyén cla sinh vat dugc ma hoda trong hai
dang acid nucleic: DNA (deoxyribonucleic acid) hoac RNA (ribonucleic
acid). Acid nucleic dugc cau tao tU cac don vi goi la nucleotide. Cau tao
clia mdi nucleotide gdm mét géc dudng, mét géc phosphate va mot
base nitd. Cac base nitd trong DNA c6 4 dang: A (adenine), C (cytosine),
G (guanine) va T (thymine). Cac base nitg trong RNAla A, C, G va U (uracil).
Trinh tu clia cac base méa hoa cho thong tin di truyén. Pa s6 cac sinh vat
déu mang thong tin di truyén & dang DNA, chi cé mét vai loai virus mang
thong tin di truyén dang RNA.

Lich sir phat trién di truyén hoc
a. Giai doan truéc Mendel

TU thai xa xua, loai ngudi da quan tam dén cac hién tugng di truyén va
bién di. Lich st di truyén hoc dugc ghi nhan sém nhat tir 6.000 nam

13



TRUGNG DAl HOC MO THANH PHO HO CHi MINH

trudc Cong nguyén (TCN), ngudi Ai Cap ¢ dai da tac trén da pha hé
cla dong ngua tét va da biét thu phan chéo cho mot sé loai cay trong.
Theo d6, nhitng phuang phap chon loc cac giéng cay tréng va vat nudi,
thuan héa va lai giéng da dugc cac dan tdc c6 xua ap dung. Vi duy, 5.000
nam TCN, ngudi Trung Quéc da biét chon giéng lda tét. Tuy nhién thai
bay gid, loai ngudi chua du hiéu biét vé cac quy luat di truyén nén co
rat nhiéu quan niém sai [am: ngudi Hy Lap c6 xua da tudng tugng ra
rang hucu cao c6 sinh ra do lai gilta lac da va bao, da diéu sinh ra do
lai giCta lac da va chim sé.

Thé ky thr V TCN, thuyét di truyén truc ti€p cta Hippocrates (hinh 1.1)
cho rang vat liéu sinh san di truyén cho thé hé con cai dugc tao ra tu
tdt ca cac thanh phan cla co thé bé me.

Thé ky thi IV TCN, Aristotle (hinh 1.1) dua ra thuyét di truyén gian tiép
(thuyét tién dinh), bac bo quan diém cla Hippocrate. Thuyét nay cho
rang vat liéu sinh san di truyén cho thé hé con cai dugc tao ra tur cac
chat dinh dudng, quy dinh san cho cau tao cta cac phan khac nhau
trong ca thé.

2

Hippocrates Aristotle
(460 - 370 TCN) (384-322 TCN)

Hinh 1.1. Hippocrates va Aristotle

& thé ky XIX, sinh vat hoc phéat trién manh mé, cac phép lai giong dugc
thuc hién réng rai trén ca dong vat va thuc vat. Qua do, cac nha sinh vat
hoc hi€u dugc rang ca cha va me déu gdp phan vao cac tinh trang cla
con cai. Vi vay, quan niém phé bién nhat vé di truyén & giai doan nay
dé la sy di truyén hoa hgp (blending). Quan niém nay cho rang cac tinh
trang cta cha va me trén |an véi nhau tao nén cac tinh trang trung gian

14



GIAO TRINH DI TRUYEN HOC

G ddi con. Vi dy, con la trung gian (hoa héng) gitra cha (hoa do) va me
(hoa trang).

Lamarck (hinh 1.2) (thé ky XIX) la ngudi dau tién xay dung hoc thuyét
kha hoan chinh va cé hé théng vé su phat trién cua sinh gidi, dé cao
vai trd clia ngoai canh. Ong néu ra thuyét di truyén tap nhiém, cho
rang sy luyén tap va moi trudng séng cé anh hudng truc tiép dén
vat liéu sinh san va di truyén.

Nam 1868, Darwin (hinh 1.2) dua ra thuyét Pangen (Pangenesis). Theo
d6, mdi phan cla co thé san sinh ra cac phan ti nho goi 13 mam
(gemmule) sé theo mau tap trung vé bd phan sinh duc va con dugc
sinh ra la két qua hoa hgp gilra cac vat liéu sinh san cla cha va me.
Ngoai ra hién tugng tap nhiém cling anh hudng dén su di truyén cho
cac thé hé sau.

Jean-Baptiste Lamarck Charles Darwin
(1744 - 1829) (1809 - 1882)

Hinh 1.2. Lamarck va Darwin

Nam 1871, F. Galton da tién hanh thuc nghiém dé kiém tra thuyét
Pangen. Ong da truyén mau thd den cho tho tréng, sau dé lai nhiing
con dugc truyén méau vdi nhau. Lap lai thi nghiém qua 3 thé hé van
khéng tim thdy anh hudng gi dén tho trang. Nhu vay, trong mau thd
khong chira mém nhu Darwin da dua ra.

Dén cudi thé ky XIX, gidi khoa hoc van chua c6 dugc quan niém ding
dan vé sy di truyén. Darwin nhiéu [an nhdn manh: “Vé cac quy luat di
truyén va bién di, chiing ta hay con biét qua it".

15



TRUGNG DAl HOC MO THANH PHO HO CHi MINH

b. Phat trién di truyén Mendel va sau Mendel

Nam 1865, Gregor Mendel (hinh 1.3) da chiing minh su di truyén cac
tinh trang mang tinh gian doan va dudgc chi phoi bdi cac nhan té di
truyén ma sau nay dudc goi la gen. Ong dung cac ky hiéu sé hoc dan
gian dé biéu hién cac quy luat truyén thu tinh di truyén. TU nam 1856
dén 1863, Mendel da trong khoang 37.000 cay dau Ha Lan (Pisum
sativum), d6i tugng chinh trong nghién cu di truyén cta 6ng. Nha ¢
phucng phap thi nghiém déc dao, 6ng da phat hién dudc cac quy luat
di truyén, dat nén mong cho di truyén hoc hién dai. Két qua nghién
clu ciia 6ng dugc trinh bay trong tac pham “Cac thi nghiém lai & thuc
vat” dai 44 trang, bao céo trudc Hoi nhirng nha khoa hoc thién nhién
vao ngay 8 thang 2 va 8 thang 3 nam 1865 va dudc cdng bo trong Ky
yéu clia Hoi vao nam 1866. Tuy nhién, do han ché vé tri thic cua sinh
hoc dudng thdgi, cong trinh cia Mendel khéng dugc cong nhan trong

sudt 35 nam.

- W

-

'

Gregor Mendel
(1822 - 1884)

Hinh 1.3. Mendel

Nam 1900, Carl Erich Correns (Buc), Hugo de Vries (Ha Lan) va Erich von
Tschermak (Ao) (hinh 1.4) doc lap va dong thai kham pha lai cac quy
lut di truyén cta Mendel, chiing minh sy ding dan cla cac quy luat
dé. Luc nay, céng trinh nghién cltu khoa hoc ciia Mendel méi dugc hiéu
va chdp nhan, nhung dang tiéc 6ng da qua doi. Nam 1900 dugc xem la
nam khai sinh cta Di truyén hoc va Mendel chinh |a "cha dé" cia nganh
di truyén hoc.

16



GIAO TRINH DI TRUYEN HOC

Carl Erich Correns Hugo Marie de Vries Erich von Tschermak
(1864 - 1933) (1848 - 1935) (1871 - 1962)

Hinh 1.4. Correns, Vries va Tschermak

Nam 1901, Hugo de Vries néu ra thuyét doét bién dé chi nhitng bién
déi xay ra dét ngét cla tinh trang di truyén. Nam 1902, W. Bateson
va L. Cuénot chirng minh cac quy luat Mendel & déng vat. Nam
1903, T. Boveri chitng minh vai tro cda nhan trong té bao. Cung
nam do, W. Sutton gan cac nhan t6 Mendel v&i NST. Dac biét, A.
Weismann dua trén suy luan da dé xuat thuyét di truyén NST, tién
doan dugc ca ché nguyén phan, giam phan, vai tro cia NST trong
nhan té bao.

Tén goi Di truyén hoc (genetics) do nha di truyén hoc Anh W. Bateson
(hinh 1.5) néu ra nam 1906. Nam 1909, nha khoa hoc Ban Mach W.
Johannsen (hinh 1.5) néu ra cac thuat ngir gen, kiéu gen (genotype)
va ki€u hinh (phenotype).

William Bateson ~ Wilhelm Johannsen
(1861 - 1926) (1857 - 1927)

Hinh 1. 5. Bateson va Johannsen

17



TRUGNG DAl HOC MO THANH PHO HO CHi MINH

Nam 1911, Thomas Hunt Morgan (hinh 1.6) cung cac céng su A.
Sturtevant, C. Bridges va H.J. Muller cdng bé cac cong trinh nghién
clu khoa hoc trén doi tugng rudi giam (Drosophila melanogaster), xay
dung hoc thuyét di truyén NST, thiét lap nhém lién két gen va ban do
di truyén NST. Hoc thuyét di truyén NST xac nhan su ddng dan cua
cac quy luat Mendel, cho thay cac gen c6 ca s@ vat chat gan chat véi
cau trdc té bao. T.H. Morgan dugc nhan giai Nobel nam 1933 (chi tiét
chuang 4).

Thomas Hunt Morgan
(1866 - 1945)

Hinh 1. 6. Morgan

Nam 1920, N.I. Vavilov néu quy luat vé "day tudng déng trong bién di
di truyén” (homology series in genetical mutability) lam co s& cho
thuyét “trung tam khdi nguyén”.

c. Su phat trién cua di truyén hoc phén tir

Sau thé chién th( hai, su phat trién manh mé cla khoa hoc trén nhiéu
linh vic da dan dén nhiéu phat minh I6n cho di truyén hoc & cap do
phan tu.

— Tiép ndi nghién ctu cua Frederick Griffith (1928), O. Avery, Mc Leod
va Mc Carty da xac dinh dugc ban chat cta hién tugng bién nap va
chiting minh DNA la vat chat mang théng tin di truyén (1944). Tuy
nhién phai dén nam 1952, vai tro di truyén ctia DNA mdi dugc céng
nhan sau thi nghiém tim ra ban chat cda hién tugng tai nap trén
phage T2 do Alfred Hershey va Martha Chase tién hanh (chi tiét
chuong 2).
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— Nam 1953, m6 hinh cau tric chudi xoan kép DNA cia Watson-Crick
(hinh 1.7) dugc dua ra. Bay la mét trong nhitng kham pha quan
trong nhat trong lich st di truyén hoc. N6 da ma ra mét cach hiéu
mdai vé hoat dong cla gen va su di truyén & cdp do phan td. Ban
chat hoda hoc clia gen (don vi di truyén cd ban trong hé théng song)
da dudgc lam sang to (chi tiét chuong 2).

— Nam 1956, hoc thuyét trung tam (central dogma) cla sinh hoc
phan t& v8i mai lién hé DNA - RNA - Protein dugc Francis Crick
dé xuat.

Nam 1961, F. Jacob va J. Monod chiing minh cd ché di truyén diéu hoa

sinh téng hgp protein & Prokaryote theo mé hinh operon.

James Dewey Watson Frands Crick
(1928) (1916 - 2004)

Hinh 1. 7. Watson va Crick

d. Giai doan tir khi ky thuat di truyén ra doi cho dén nay

Bat dau vao thap nién 1970 cho dén nay, cac nghién clu da cé thé &
trén muc dé phan t nucleotide. Ky thuat di truyén ra dgi da tao nén
mot cudc cach mang I8n trong di truyén hoc va sinh hoc, nhu:

— Gidi trinh tu nucleotide cta gen: trinh tu b gen clia ngudi va nhiéu
sinh vat khac da dugc xac dinh nhg (ng dung ky thuat nay.

— D6t bién diém dinh hudng (site-directed mutagenesis): gitp tao ra
cac dot bién diém theo y muén dé nghién cltu anh hudng cda trinh
tu nucleotide dén chiic nang cda protein.

— Cdng nghé protein (protein engineering): lam thay déi cac dac tinh
tu nhién clia protein bang cach thay déi trinh tu nucleotide ctia gen
ma hda cho protein hoac thay déi trinh tu amino acid cta protein.
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1.2.

Vi dy, thay déi mét s6 amino acid trong cdu tric tu nhién cua
protien, lam cho protein c6 kha nang chiu nhiét té6t han. Trong
tuong lai, cong nghé protein dang huéng dén muc tiéu tao ra cac
protein nhan tao khéng cé trong tu nhién.

— Ky thuat chuyén gen (gene transferring): gilp tao ra cac sinh vat
bién d6i gen (MGO: Modified Gene Organism) mang nhiéu dac tinh
t6t. Tuy nhién, viéc st dung cac sinh vat bién déi gen lai rat han
ché do lo ngai vé nhitng anh hudng cua bién déi di truyén c6 thé
Xay ra.

— Tinsinh hoc (bioinformatics): gitp xay dung cac mo hinh thi nghiém
trén may vi tinh, tinh todn va dua ra két qua du doan cua thi
nghiém.

DI TRUYEN HOC VGI CAC NGANH KHOA HOC KHAC

1.2.1.

Di truyén hoc va chon giong
a. Di truyén hoc la co sé khoa hoc cua chon giéng.

Céac thanh tyu cua di truyén hoc dugc Ung dung sém nhat va nhiéu
nhat trong khoa hoc chon giéng. Kién thiic di truyén hoc la co s& dé
xay dung cac phuang phap tao nguén bién di cho chon giéng.

b. “Cach mang xanh”

“Cach mang xanh” la mét thuat nglr dugc st dung lan dau tién vao
nam 1968 dé chi su tdng trudng nhay vot trong san xuat néng nghiép
clia cac nudc dang phat trién, bat dau tir Mexico va An D6 sau dé lan
ra khap cac nudc trén thé gidi. “Cach mang xanh” c6 hai ndi dung
quan trong ho trg va bé sung cho nhau la: (1) tao ra nhitng giéng mai
v3i nang suat cao, chd yéu la cay luang thuc va (2) st dung t6 hgp cac
bién phap ky thuat dé phat huy kha nang cla cac giéng méi nay. Cac
giéng mdi dugc tao ra dua trén cg s& ap dung cac nguyén li di truyén
& muc té bao, ca thé va quan thé ma trudc dé chua dugc biét dén
hodc chua dugc si dung.

¢. Chung vi sinh cong nghiép
Ung dung cla vi sinh vat trong san xuét cong nghiép ngay nay rat phé

bién, dugc st dung rong rai trong cong nghé Ién men (rugu, bia, sita
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chua,...) va trong san xuat cac ché pham sinh hoc. Cac chung vi sinh
vat trudc day chu yéu la cac chdng nguyén thiy dudc phan lap tu tu
nhién c6 hoat tinh thap, chua dap ing dugc cac yéu cau cla san xuat
céng nghiép. Déi khi mét s6 ching cd hoat tinh cao, siéu téng hop
cling dugc phan lap nhung ching lai khéng bén viing, thudng bi bién
déi cac tinh chat ban dau. Cac phuong phap cai tién giéng vi sinh véat
dua trén kién thiic di truyén nhu gay dét bién hay tai t6 hgp da giup
san lugng trong san xuat céng nghiép tang lén hang tram lan. Vi dy,
chdng Penicillium chrysogenum & My ban dau cé san lugng penicillin
dat 60 mg/I. Nh& chon loc cac dét bién ngau nhién da thu dugc dong
cho san lugng 150 mg/l. Sau do, ti€p tuc st dung tia X va tia UV dé
tao ra cac dot bién nhan tao mdi trén chldng nay. Tiép tuc qua trinh
nay qua nhiéu budc trung gian, cuéi cing dong E.15.1 dugc tao ra cho
san lugng la 7000 mg/I.

d. Ky thuat di truyén (genetic engineering)

Ky thuat di truyén la nhitng k¥ thuat thao tac trén vat liéu di truyén.
Ky thuat di truyén dugc phat trién vao nhitng nam 1970 va da tao nén
budc chuyén tiép tir cdng nghé sinh hoc ¢ dién sang giai doan céng
nghé sinh hoc hién dai.

Cay chuyén gen la mét trong nhitng Ung dung cda ky thuét di truyén
trong chon giéng. Cay tréng thudng dugc chuyén cac gen khang sau
bénh, tang nang suat, tang gia tri dinh dudng (tang lugng protein, tang
ham lugng vitamin,...). Vi dy, lGa chuyén gen cé nhiéu vitamin A, thuéc
la chuyén gen khang bénh do virus géy ra.

Di truyén hoc va y hoc

a. Giai trinh tu b6 gen nguoi

Cubi nam 1989, My dau tu 3 ti USD dé giai trinh tu toan bd bé gen
ngudi. Thang 10/2004, két qua clia du an bo gen ngudi da dugc cdng
bé. Gig day, ngudi ta néi dén “nhitng dua tré theo don dat hang” ngu
y viéc cai bién di truyén ngudi theo y mudn. Tuy nhién, van dé nay
dang vap phai nhiéu tranh céi lién quan dén dao diic nhan ban.
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1.2.3.

b. Y hoc du phong

Di truyén y hoc da gilp phat hién dugc nguyén nhan nhiéu bénh di
truyén va dé ra nhiéu bién phap phong ngtra, diéu tri cho mét sé bénh
nay. Y hoc tuong lai chu trong vé du phong. Vi du, dia tré sap sinh sé
dugc chan doan phan ti sém dé du doan cac bénh ma dla tré c6 kha
nang mac phai trong tuang lai. TU d6 sé c6 bién phap phong ngua
hoac diéu tri sém.

c. Liéu phap gen (gene therapy)

Lieu phap gen la mét phuang phap mdi cho phép dua gen binh
thudng vao té bao dé thay thé cac gen bi bénh. Liéu phap gen md ra
hy vong mdi trong diéu tri cac bénh vé di truyén. Gen binh thudng co
thé dugc chuyén vao té bao sinh duc hoac té bao sinh dudng cla ca
thé bi bénh. Viéc chuyén gen vao té bao sinh duc sé tranh viéc truyén
cac gen bénh sang thé hé sau. Trong khi d6, viéc chuyén gen vao té
bao sinh dudng chi c6 hiéu qua ngay trén ca thé bi bénh. Cac nghién
clu vé liéu phap gen hién nay chi yéu chuyén gen vao cac té bao sinh
dudng. Liéu phap gen da dugc nghién clu, st dung trong diéu tri mot
s6 bénh nhu bénh thiéu hut enzyme adenin deaminase, bénh xa nang
va bénh ung thu.

Di truyén hoc va tin hoc

Nhitng nam cudi thé ky XX da xay ra “cuéc rap nédi thé ky” gitra hai linh
vuc dang phat trién & dinh cao la sinh hoc va tin hoc. Ung dung sinh hoc
vao tin hoc thé hién trong y tudng ché tao cac may tinh sinh hoc
(biocomputer). Y tudng nay mudn tao ra cac chip dién ti may tinh st
dung t€ bao hoac protein dé ti€p nhan, x{ ly va truyén tin hiéu thay cho
cac ban mach dién ti nhu hién nay. Ngugc lai, véi kha nang luu trit va xir
ly mot khéi lugng thong tin d6 sé clia minh, tin hoc da trd thanh cong cu
hé trg dac luc cho sinh hoc dat nhitng budc tién dai. Cu thé:

a. Giai trinh tu nhiéu b6 gen

Xac dinh trinh ty nucleotide ctia bo gen la mét cong viéc do s6. Han
80 phong thi nghiém trén thé gidi trong dé c6 My cung nhau thuc
hién dy an gidi ma bd gen ngudi. Nhat Ban dau tu 2 ti yén cho viéc
giai trinh tu bo gen clia ndm men Saccharomyces, vi khuan Escherichia
coli, Bacillus subtilis. Chau Au chi khoang 70 triéu USD cho viéc giai
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trinh tu cay cai hoang Arabidopsis thaliana. Tin hoc gilf vai tro thu thap,
luu trlt va khai thac str dung sé liéu sinh hoc.

b. Thi nghiém trén may vi tinh (in silico)

Cac thi nghiém phé bién trong sinh hoc dugc thuc hién trén co thé
sinh vat (in vivo) hodc trén té bao trong phong thi nghiém (in vitro).
Phuaong phap nghién ctu mdi - thi nghiém trén may vi tinh (in silico)
sé tién hanh thyc hién cac mé hinh thi nghiém trén may tinh. Sau dé,
cac md hinh thi nghiém sé dugc dua ra thuc tién dé ki€ém nghiém két
qua va chinh ly. Thi nghiém in silico giGp ha thdp chi phi, rt ngan thai
gian va an toan hon. Tuy nhién tir mé phdng dén thuc tién co thé la
mot khoang cach kha I6n.

c. Bién déi chdt lugng protein nho irng dung tin sinh hoc

Trinh tu nucleotide clia gen quy dinh trinh tu chudi polypeptide cling nhu
quy dinh cac bac cau trac khong gian tuong (ng clia phan ti protein.
Dua vao tinh chat va quy luat vé cau trdc clia phan t protein, dau tién
cac phan mém may tinh sé xay dung mo phong nén cac mé hinh cau tric
khong gian khac nhau cia mot phan tur protein nhat dinh.

Di truyén hoc véi cac nganh khoa hoc xa hoi
a. Dao dirc sinh hoc (bioethics)

Di truyén hoc tir 1au d3 13 co s& khoa hoc cho mét s6 dao luat, chang
han Luat hon nhan va gia dinh “cadm két hon gilta nhitng nguai co
quan hé ho hang truc hé ba dgi”. Ngay nay, su phat trién vuct bac cla
cdng nghé sinh hoc ndi chung va cdng nghé gen ndi riéng da dat con
ngudi trudc nhitng van dé mdi vé gido duc, luat, triét hoc va xa hoi
hoc. Cac thi nghiém tao dong phdéi ngudi (human embryonic cloning)
va sinh san vo tinh & dong vat thanh cong da dugc cong bé. Tuang
lai, s& cO su can thiép truc ti€p vao bd may di truyén dé cai thién dac
diém sinh hoc cia con ngudi, thdm chi tao ra chiing ngudi méi uu viét
hon con ngudi hién tai.

Vé mat dao duc, nhitng thi nghiém tuong ty nhu trén khéng dugc
phép tién hanh trén ngudi. T do, dao duc sinh hoc da ra dgi. Nhiing
nam dau cla thap nién 1990, Nghi vién chau Au da thong qua 3 luat
cam cac thi nghiém lién quan dén dao duc sinh hoc. Uy ban Quéc té
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1.3.

vé dao duc sinh hoc IBC (International Commitee of Bioethics) cta
UNESCO ciing da dugc thanh lap.

b. Nhirng vin dé méi duoc ddt ra

Cé ba xu hudng vuat gidi han tién héa tu nhién dang dién ra: (1) Pua
gen ngudi vao cac sinh vat dé tao ra cac protein ngudi lam dugc pham
hay lam cg quan thay thé; (2) Con ngudi nhan gen hodc cg quan tU cac
sinh vat; (3) Liéu phap gen kéo dai tudi tho con ngudi, tién dén con
ngudi bat t. Vay dau 1a gidi han? Cau tra I5i tuy thudc vao quan diém
clia cac nha cam quyén va ca nha khoa hoc.

MOT SO THANH TUU VE UNG DUNG DI TRUYEN HOC
G VIET NAM

& Viét Nam, céc kién thirc vé di truyén hoc cling da dugc (ing dung tif
rat sém trong nhiéu linh vuc va dat dugc nhitng thanh tuu dang ké.
Trong s6 do, di truyén hoc dugc ing dung nhiéu nhat trong linh vuc
nong nghiép va chon giéng.

Thap nién 1950-1960, TS. Luang Dinh Cua da tao ra nhitng giong dua

hdu tam boi (3n) khong hat, rau muoéng td boi.

Nhiéu giéng uu thé lai F1 trén cay trong, gia suc, gia cam va thdy san

da dugc tao ra. Uu thé lai la hién tugng con lai 6 nang suét, siic chéng

chiu, kha nang sinh truéng va phat trién cao vuot tri so véi cac dang

b6 me. Uu thé lai dugc tao ra nhd lai nhitng dong thuén chung khac

nhau véi nhau. Vi du:

— Cac giéng lua lai co thai gian sinh trudng cuc ngan, cb nang suat cao,
hat dai, trong, cho com déo va c6 kha nang chéng sau bénh tét.

— Giong ngo lai cho nang suat cao, thich nghi rong.

— Cac gibng rau qua F1 sinh trudng khde, khang bénh t6t, nang suat
cao va tréng dugc quanh nam.

— Céc giéng bo lai hoac bo sita lai cho sdn lugng sifa va thit cao.

— Céc giong Ign lai F1 c6 siic song cao han, tang trong nhanh, ti lé
nac cao.
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Nhiéu giéng mdi dugc tao ra bang phuong phap gay dét bién. Vi du:

Nho tU bdi (4n) khéng hat.
Cam hoac bugi (3n) khong hat.
Giéng ngd chin sém va cé ham lugng protein tang 1,5 %.

Giéng lta Méc Tuyén dot bién bang tia gamma tao ra giéng MT1
c6 thai gian chin s6m gilp rat ngan thai gian canh tac, cay thap va
cling, chiu chua va phén nén cé thé tréng & nhiéu vung khac nhau,
nang suat tang 15 - 25 %.

M6t s6 gidng méi dugc tao ra bang phuong phap chuyén gen. Vi du:

Vién nghién ctu lda déng bang song Cltu Long da tao thanh cong
cac giéng lda cao san chuyén gen giau vitamin A.

Mot s6 trung tam, vién nghién cu dad chuyén thanh céng gen
khang thuéc diét cd, gen gilp bao quan rau hoa tuai lau. Tuy nhién,
hién nay san pham van con & pham vi nghién clu.
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Di truyén hoc la mén sinh hoc nghién cuu hai ddc tinh co ban cua su
s6ng gém tinh di truyén va tinh bién di. Trong dé, gen la don vi co ban
mang thong tin di truyén. Théng tin di truyén cua sinh vat dugc ma héa
trong cdu truc phdn tu cia DNA hodc RNA. Thong tin di truyén sé dugc
truyén lai cho cdc thé hé sau mét cdch én dinh. Cdc dét bién hay bién
di xudt hién tao nén nguén vdt liéu phong pht cho tién héa.

Lich st phat trién di truyén hoc trdi qua rdt nhiéu giai doan. Giai doan
trudc Mendel, cac hién tugng vé di truyén va bién di da dugc chu y dén,
nhiéu quan niém va hoc thuyét da dugc dua ra nhung van chua ding
dan. Tu khi cac dinh ludt di truyén cua Mendel dugc céng nhan, lich sur
di truyén hoc budc sang mét giai doan phdt trién mdi véi nhiing phat
hién va thanh tuu to (dn.

Di truyén hoc c6 méi lién hé chdt ché vdi cdc nganh khoa hoc khdc.
Trong chon giéng, nhd uing dung cdc kién thuc di truyén hoc ma cdc
giéng cdy tréng, vét nudi méi da dugc tao ra, lam bung né cudc "cdch
mang xanh" gidp gidi quyét nan déi & cdc nudc dang phdt trién; tao ra
cdc chung vi sinh vat méi dap uing cho nhu cdu san xudt céng nghiép;
gidp chuyén gen tu loai nay sang lodi khac nhd ky thudt di truyén. Trong
y hoc, giadi trinh tu b gen nguai dem lai nhiing thong tin quan trong
va hitu ich cho viéc nghién cuu vé bénh & nguai. Viéc du doan sém cdc
bénh di truyén & thai nhi giup ngdn ngtfa hodc diéu tri sém cdc bénh di
truyén. Liéu phdp gen ra doi cho phép diéu tri cdc bénh di truyén ma
trudc day tudng chung nhu khéng thé. Tin hoc gidp luu trit va gidi trinh
tu nhiéu bé gen, thuc hién cdc thi nghiém trén mdy tinh ciing nhu bién
déi chdt lugng protein.
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Cau hoi on tap
Céau 1.Di truyén hoc la gi? Khai niém vé tinh di truyén va tinh bién di. Trinh
bay méi lién hé gitra di truyén va bién di va cho vi du minh hoa?

Céau 2.Ba nhan t6 quan trong trong hoc thuyét tién hoa ctia Darwin, moi lién
hé gilra ching?
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Chuong 2 CO SO VAT CHAT
CUA TINH DI TRUYEN

Mot vat chat dugc goi la vat chat di truyén hay vat chat mang théng tin
di truyén phai thda man cac diéu kién: (1) chlra lugng théng tin sinh hoc
quy dinh moi dac tinh sinh trudng va phat trién cia mot ¢ thé sinh vat;
(2) c6 kha nang truyén dat cac thong tin nay cho thé hé sau; (3) c6 kha
nang tu tai ban; va (4) co tinh én dinh cao: tan sé sai hong rat thap, c6
kha ndng tu stfa sai. Nhu vay, cdu hoi dugc dat ra la: trong co thé mét
sinh vat, phan nao la vat chat mang thong tin di truyén?

Cau hdi trén sé dugc tra I3i cu thé trong chuang nay. Sinh vién sé dugc
gidi thiéu vé cau truc, chiic nang, su phan chia va nhan doi cla cac vat
chat mang thong tin di truyén va protein.

e (CJ sd té bao hoc cla di truyén
o Té bao la vat chat mang thong tin di truyén
o So sanh té bao Prokaryote va Eukaryote
o Té bao Eukaryote
o Nhiém sac thé
o Su phan chia té bao
o Su hinh thanh giao t va sy thu tinh
e Cd sd phan t cla di truyén
o Nhiing bang chiing gian ti€p chiing t& DNA la vat chat mang
thong tin di truyén
o Nhitng bang chiing tryc ti€p chiing t& DNA [a vat chat mang
thong tin di truyén
o Thanh phéan, cau trdc cia DNA, RNA va protein.
e Tom tat chuong
e Phan on tap
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2.1. CO SO TE BAO HOC CUA DI TRUYEN

2.1.1.Té bao la vat chat mang thong tin di truyén

Cé thé tra 13i cau hoi dat ra & dau chuong “trong co thé mét sinh vat,
phan nao la vat chat mang théng tin di truyén” nhu sau: xét & muic do
G thé sinh vat, t&€ bao chinh 13 vat chat mang théng tin di truyén do
thoa man cac diéu kién ca mot vat chat di truyén:

— Té bao dugc xem la don vi cau tric va chlc nang cg ban clia moi co
thé séng do chita lugng théng tin sinh hoc quy dinh moi dac tinh
sinh trudng va phat trién cia mot ca thé sinh vat. Cu thé nhu sau:

e T& bao la dan vi cdu tric: dugc khang dinh théng qua thuyét té
bao hoc cua Schleiden va Schwann tir nhitng nam 1938-1939. Hoc
thuyét chi ra rang: tat ca cac sinh vat déu dugc cau tao tu té bao;
t& bao chi dugc sinh ra tU té bao; t& bao clia moi loai sinh vat vé
can ban déu cé thanh phan hda hoc giéng nhau.

e Té& bao 14 don vi chlic ndng: dugdc khang dinh théng qua hoc
thuyét cua Rudolph Vinchow nam 1839. Rudolph Vinchow nhan
dinh: mdi sinh vat déu dudc cdu tao tir cac dan vi séng (té bao);
moi don vi mang trong né tat ca cac dac tinh cta su séng nhu
trao déi chat, sinh trudng va sinh san.

— Té bao c¢d kha nang truyén dat cac thong tin di truyén cho thé hé
sau va c6 kha nang tu tai ban. T€ bao la ciu tric nho nhéat cta co thé
sinh vat c6 kha nang ton tai nhu mét don vi séng doc lap.

— Té& bao c6 tinh 6n dinh cao.

2.1.2.So sanh té bao Prokaryote va Eukaryote

Cac nha sinh hoc thudng chia tat ca cac sinh vat song thanh 2 nhom
chinh: Prokaryote (hay sinh vat tién nhan, sinh vat nhan sg, vi khuan)
va Eukaryote (sinh vat nhan thuc). Cac sinh vat Prokaryote con dugc
chia nho hon thanh hai loai 1a Eubacteria (vi khuan that) va Archaea (vi
khuan cé).
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Trong khi Prokaryote la nhitng sinh vat don bao cé cau tric té bao rat
dan gian (hinh 2.1), Eukaryote c6 thé 1a sinh vat don bao hodc da bao,
c6 cau tric té bao phuc tap han (hinh 2.2 va 2.3). Té bao Prokaryote va
Eukaryote déu chra DNA va té€ bao chat nhung lai c6 nhiéu diém khac
biét. Su khac nhau cua hai loai té€ bao nay nhu sau:

— O'té bao Eukaryote, NST thudng cé dang thang, DNA lién két chat
ché vdi histone tao nén sgi nhiém sac (chromatin), cac sgi nhiém
sac x0an chat hon tao thanh NST. O té bao Prokaryote, NST
thudng cé dang vong. Té bao vi khuan ¢6 ciing c6 phiic hgp DNA-
histone nhung cdu trdc tao thanh chromatin khac véi té€ bao
Eukaryote. T&€ bao vi khuan that khéong cé protein histone nén
DNA khong ¢é cac cau trdc bac cao nhu & Eukaryote ma chi chira
mot it protein khac giip cho DNA c¢é thé gap lai nhiéu lan.

— Té& bao Prokaryote phan chia theo ki€u truc phan (amitosis). T€ bao
Eukaryote phan chia theo moét trong hai cach: nguyén phan
(mitosis) hoac giam phan (meiosis).

— Té bao Prokaryote thudng c6 kich thudc nhd hon 5 um trong khi
té bao Eukaryote c6 kich thudc 16n hon 5 um.

Vé capstle
Thanh t&bao
Mang t& bao

DNA

e P
Ribosome { f ,‘\ﬁﬁi %

X "I"""f"!i-hir.-’

\ UV

T& bao chat

Hinh 2.1. Té bao Prokaryote

2.1.3.Té bao Eukaryote

T€ bao Eukaryote c6 cau tao phuc tap, bao gom cac thanh phan chinh:
mang té bao (cell membrane hay plasma membrane), nhan (nucleus),
cac bao quan (organelles), khung té bao (cytoskeleton) va cac cau tric
khac (roi (flagella), 16ng mao (pilus), vach té bao (cell wall)).
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Mang té bao: ca té bao Eukaryote va Prokaryote déu dugc bao boc
bé&i I6p mang nguyén sinh chat, cé ban chat la I6p phospholipid kép
v@i hai dudi ki nuGc quay vao nhau va dau ua nudc quay ra moi trudng.
Nha I6p phospholipid kép ma mang té€ bao cé tinh viing chac va linh
hoat. Trén mang té bao thudng c6 gan cac protein tao nén cau tric
“kham” clia mang. Cac protein ¢ thé gan mét phan vao mang té bao
(cac enzyme) hoac gan xuyén qua mang (kénh van chuyén, protein cau
trdc). Mang té bao c6 tinh tham, cho phép cac chat cé thé di chuyén
qua lai nhung dugc kiém soat mét cach chat ché.

Cadc bao quan: té bao Eukaryote cé chira nhiéu bao quan quan trong
nhu ribosome, ty thé, luc lap.

— Ty thé (mitochondria): la “tram ndng lugng cua té€ bao”, chia hé
théng cac enzyme ki€m soat chu trinh Krep (h6 hép) cla té bao. Ty
thé c6 I8p mang doéi: mang ngoai tran, mang trong gap nép dé
tang dién tich bé mat. Trén bé mat mang trong cé cac protein thuc
hién chitc ndng chuyén dién tir va téng hgp ATP. Ty thé ¢ DNA va
RNA riéng nén sy phan chia cua ty thé khéng phu thudc vao su
phan chia clia NST trong té bao va c¢6 vai trd quan trong trong di
truyén té bao chat (chuang 6).

— Luc lap (chloroplast): Ia bao quan chi cé trong té bao thuc vat, la noi
thuc hién chlic nang quang hagp gilp chuyén déi nang lugng anh
sang thanh nang lugng hda hoc dé téng hgp chat hitu ca tir CO2 va
nudc. Giéng véi ty thé, luc lap cling c6 DNA va RNA riéng nén sy
phan chia cla luc lap khong phu thudc vao su phan chia cia NST
trong té bao va cd vai tro quan trong trong di truyén té bao chat
(chuong 6).

— Ngoai ra, té bao Eukaryote con rat nhiéu bao quan khac nhu hé
thong Iudi ndi chat nhdm, hé théng Iudi ndi chat tran, bd may
Golgi, lysosome, khéng bao, peroxisome, trung thé.

Khung té bao: la mang |ugi vi sgi, vi 6ng gan & khap ngi trong té bao

chat, c6 chiic nang nang d& va duy tri hinh dang cua té bao, lam diém

tua cho cac bao quan. Mang ludi nay rat chac chan va cé tinh dan hoi
cao, rat linh déng, c6 thé bi phan huy sau do tai thiét lap.
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Té bao Eukaryote gom c6 hai dai dién chinh la té bao déng vat va té
bao thuc vat (hinh 2.2 va 2.3). Sy giong va khac nhau gitra hai té bao
nay dudc trinh bay trong bang 2.1.

Té&bao chat

T thiee bao = T cdu Golgi

B6 may Golgi
Lysosome

Lrdi ndi chat nham

o L. Luedi ndi chat tron
H¢ théng vi soi

Hinh 2.2. Té bao déng vat

Bét lap
(chira tinh bét)

Ribosome

Liedi néi chat nham
Mang t& bao
Vach t& bao

Lwdi ndi chat tron

Nhén Khéng bao

B8 may Golgi

Tt cau Golgi

Luclap

Hinh 2.3. T€ bao thuc vat
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Bang 2.1. So sanh té bao ddong vat va té bao thuc vat

Té bao déng vat Té bao thuc vat

C6 mang té bao, nhan va cac bao | C6 mang té bao, nhan va cac bao quan
quan

Pugc bao boc bdi mang nguyén | Bugc bao boc bdi mang nguyén sinh

sinh chat chat & trong va vach té bao & ngoai
Cé lysosome va trung thé Khong c6 lysosome va trung thé
Khong co luc lap Co luc lap

Khéng cé hoac cé khong bao nho | Co khéng bao I16n & gilra té bao
trong té bao

2.1.4.Nhiém sac thé

a. NST Prokaryote

NST Prokaryote la mét phan tir DNA chia vai triéu nucleotide va
thudng & dang vong. Tuy nhién, c¢é vai vi khuan mang nhiéu NST va
mét s8 khac lai c6 NST dang thang. NST Prokaryote thudng dugc té
chc rat hiéu qua, khong chira hodc chia réat it trinh tu DNA dém gitra
cac gen. Sgi DNA c6 cu tric gap cudn nhiéu lan dé co thé chira viura
trong té bao Prokaryote.

b. NST Eukaryote
Téng qudt vé NST Eukaryote

Mbi loai Eukaryote c6 s8 lugng NST trong mét té bao dac trung cho
loai. Vi dy, té€ bao ca chua c6 48 NST, té bao rudi giam coé 8 NST, té
bao nguai c6 46 NST.

Hau hét té bao Eukaryote déu chifa 2 b6 NST (2n): mot bo (dan boi)
di truyén tr cha va mét bo di truyén tir me. Mbi NST trong bé NST nay
déu cé mot NST tuang Ung v@i né trong bd NST con lai, tao thanh cap
NST tuong dong. Vi du, té€ bao ngudi c6 46 NST, xép thanh 23 cap NST
tuong dong. Cac té bao mang 2 bd NST nhu vay goi la té bao ludng
béi (diploid cell, ki hiéu 2n). Cac sinh vat c6 té bao ludng boi goi la
sinh vat ludng boi. Tuy nhién, khong phai tat ca té bao Eukaryote déu
ludng boi. Vi duy, té bao sinh san (tring, tinh trung, bao tu) va té bao
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sinh dudng & mét sé loai chi cd6 mét bo NST, goi la té bao don boi
(haploid cell, ki hiéu n).

Cau tric NST Eukaryote

M&i NST Eukaryote khi & trang thai khdng sao chép chi gém 1 phén
t&r DNA, c6 cdu trdc gap cudn va xoan chat. Néu thao xoan, mét vai
NST & ngudi c6 thé dai vai centimet, dai han 1.000 lan so v&i nhan té
bao. D& chlta dugc cac DNA rat dai trong mét thé tich rat nhé nhu cla
nhan, méi DNA phai cudn lai nhiéu lan va quan chat xung quanh
protein histone, tao thanh NST c6 dang hinh que. Hau hét thai gian
NST & dang thao xoan va khé quan sat. Nhung khi té bao bat dau
phan chia, NST dong xoan va day lén, tao thanh hinh dang dac trung
c6 thé quan sat dugc. Day la giai doan thudng dugc st dung dé
nghién cfu vé NST. Hinh dang va kich thudc NST & giai doan nay cling
dac trung cho tung loai.

Mot NST gém cé 3 phan chinh: tam dong (centromere), dau mut
(telomere) va canh hay vai NST (arm) (hinh 2.4). NST khi dugc nhuém
sé bat mau, dé dang quan séat hinh dang dac trung. Trén NST ¢é ving
bat mau sdm (heterochromatin) va viing bat mau Igt (euchromatin).

— VUung bat mau sdm gilt nguyén cdu tric gap cudn chat trong suét
chu ky té bao, dugc tim thdy & phan tam déng va phan dau muat
cta NST. Ving bat mau sdm nay la NST két hgp vdi cac protein
khong phai histone.

— VUng bat mau Igt ¢d lic xoan chat, ¢é Itc thao xoan tuy vao giai doan
clia chu ky té bao, dugc tim thdy & phan canh NST. Vung bat mau lot
la vung NST két hgp vdi cac protein histone. Histone la cac protein
tich dién duang, gom 5 loai chinh H1, H2A, H2B, H3 va H4, chfa nhiéu
arginine va lysine (hai amino acid nay mang dién tich dugng). Histone
mang dién tich duang sé bam vao phan t&r phosphate mang dién tich
am cuia DNA, gitr cho DNA tuang tac vai histone.
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Chromatid
Chromatid chiem

Canh ngén

Canh dai

NST don NST keép

Hinh 2.4. Cac phan cua NST
Canh NST 1a mét cdu tric phiic tap véi nhiéu mic té chirc khac nhau:

— Mdc don gian nhat la cau tric xoan kép cia DNA (chi tiét vé cdu
tric DNA dugc trinh bay & phén sau).

— Mdec t6 chlc phic tap hon mét chdt la nucleosome. Nucleosome
cau tao tu mot doan DNA dai khodng 145 — 147 bp quén 2 lan
quanh mot 16i protein cé 8 phan ti histone (gém hai phan t cua
bdn loai histone H2A, H2B, H3 va H4).

— Mdc t6 chic ti€ép theo la chromatosome, c6 su tham gia cua
histone H1. Vi tri chinh xac cua histone H1 so vdi 16i van chua dugc
xac dinh chac chan. Cac quan sat truéc day cho thdy H1 nam bén
ngoai |6i nucleosome va bam vao DNA. Nhung céc thi nghiém gan
day chi ra rang, H1 nam bén trong 18i nucleosome. DU nam bén
trong hay bén ngoai, chiic nang ctia H1 van 13 ¢ dinh DNA vdi 16i,
doéng vai tro nhu mot céi khda cla nucleosome. Cau tric gom
nucleosome va histone H1 goi la chromatosome. Histone H1 bam
vao doan DNA dai khoang 20-22 bp, doan DNA trong nucleosome
dai khoang 145-147 bp, nhu vay cdu trdc chromatosome chita
doan DNA dai khoang 167 bp. Cac chromatosome néi véi nhau
bang mét “doan ngan DNA" ¢é kich thudc thay déi tuy loai té bao
(da s6 nam trong khoang 30-40 bp). Cac protein khong phai
histone c6 thé lién két vGi “"doan ngan DNA", hodc mot s6 it co thé
bam tryc ti€p vao phan 16i chromatosome.
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2.1.5.

— Muc té chirc chinh cia NST la cau tric chromatin. Cac nucleosome
c6 thé ty cudn lai tao thanh cau tric rat chat va day dac goi la
chromatin. Day 13 c4u tric cta NST khi & dang dudi thang, dugc
tim thay & ki trung gian cia qua trinh phan bao.

— Cac chromatin ti€p tuc cudn vong va xoan chat hon nira tao thanh
hinh dang dac trung ctia NST va c6 thé nhin thdy dudi kinh hién vi
3 ki trudc clia qua trinh phan bao. NST thudng & dang kép, gém 2
chromatid chi em dinh v&i nhau & tdm déng (hinh 2.4). Do trudc
khi té€ bao phan chia, cadc NST nhan doéi tao thanh hai cau tric giéng
hét nhau va ch(fa thong tin di truyén nhu nhau (hinh 2.4).

Tam déng 1a phan that lai trén NST, ngi néi cac canh NST véi nhau va
la ving bat mau dam nhéat trén NST khi nhuém. Tam déng phan NST
kép thanh 4 canh: 2 canh ngan (p) va 2 canh dai (q). Tuy theo vi tri ca
tdm dong, NST dugc chia thanh 4 loai (hinh 2.5): NST tam can
(metacentric, p = g), NST tdm can can (submetacentric, p # g), NST tam
léch (acrocentric, p < ), NST tam dinh (telocentric).

XX R

NST NST NST
tAm can tAm can can tam léech tAdm dinh

Hinh 2.5. Cac loai NST phan chia theo vi tri tam dong

Su phan chia té bao

Su phéan chia té bao (phan bao) (cell reproduction) la moét quéa trinh
quan trong, quyét dinh dén su di truyén. Thong qua qua trinh phan
bao, cac thong tin di truyén quy dinh tat ca cac dac diém cua sinh vat
dugc truyén tU té€ bao bé me sang té bao con.

a. Su phan chia té bao 6 sinh vat Prokaryote

Cac té bao Prokaryote phan chia chi yéu theo kiéu truc phan (binary
fission) hay phan déi. Khi bat dau phan chia, NST dang vong cla
Prokaryote dugc sao chép va nhan doi, tao thanh 2 ban sao NST. Sau
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khi nhan doéi, méi ban sao NST bam vao mang té bao. Mang té bao
kéo dai sé tach riéng hai NST vé hai phia clia té€ bao. Vach té bao méi
hinh thanh gira hai NST, tao thanh hai t& bao con, méi té bao chira 1
ban sao NST (hinh 2.6). O diéu kién t6i uu, mot s vi khuan phan chia
té bao chi trong 20 phdt.

NST bam vao

e @
Hai ban sao

T bém vio ming t&bao

Vach t&€ bao
dang hinh thanh

Té&bao16n 1én
tach 2 ban sao NST
vé hai phia

Hai t& bao con
moi t&'bao mang
1ban sao NST

Hinh 2.6. Su phan chia té bao & sinh vat Prokaryote

b. Su phan chia té bao 6 sinh vat Eukaryote

Giéng nhu té€ bao Prokaryote, té€ bao 4 sinh vat Eukaryote phan chia theo
th( tu: NST dugc nhan doi va tach ra; hinh thanh mang té bao & gilta (&
té bao thuc vat hinh thanh thém vach té bao); tach thanh hai té bao con.
Tuy nhién, té bao Eukaryote c¢6 nhiéu NST nén cén ca ché phc tap hon
dé dam bdo mdi ban sao NST sé di vao mdt t& bao mdi.

Ky trung gian dugc chia nho thanh ba phase Gy, S, Gz.

— Ky trung gian bat dau vai phase Gi: t€ bao tang trudng, tong hgp
va tich lGy cac protein can thiét cho su phan chia té bao. C6 mot
thai diém quyét dinh trong chu ky cua té bao goi la diém kiém soat
(checkpoint) G1/S, nam trong phase Gy, sau khi qua dugc diém kiém
soat nay té€ bao mdi dugc phan chia.

— Phase S: té bao budc vao giai doan sao chép DNA, gilip nhan déi NST.
Trudc phase S, mdi NST chi c6 1 chromatid (NST don); sau pha S, mai
NST sé c6 2 chromatid (NST kép). DU qua dugc diém kiém soat G1/S,
nhung néu qua trinh tng hgp DNA & phase S bi khoa (do d6t bién
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hoac dugc x(r li thudc) thi té bao van khdng phén chia.

— Phase G2: rdt nhiéu qua trinh sinh hda can thiét cho su phan bao
dién ra & phase nay, té bao tich Iy nang lugng, téng hgp protein.
Mot diém kiém soat quan trong khac nam trong pha Gz la diém
kiém soat G2/M, sau khi qua dugc diém kiém soat nay, té bao da
san sang phan chia va budc vao ky nguyén phan.

Trong sudt ky trung gian, NST & dang dudi thang (mlc cdu tric
chromatin, van cé cac cau trdc gap cudn va xoan & muc thap hon),
khéng thé nhin thdy dudi kinh hién vi; hodc néu co, chi c6 thé nhin
thdy mang Iudi cac sgi nhiém sac, khdng cé hinh dang dac trung.

Nguyén phdn (mitosis) la giai doan hai chromatid cia mdi NST tach
rdi ra va té bao phan chia. Qua trinh quyét dinh trong ky nguyén phan
la sy tach rdi cia 2 chromatid ctia mdi NST kép, phan chia déng déu
théng tin di truyén cho moi té€ bao mdi. Ky nguyén phan dugc chia
thanh 4 ky nho han (hinh 2.7):

— Ky trudc (prophase): NST dac lai va day lén nhG céac cau trdc gap
cudn va xoan chat cao han. Do vay, cé thé nhin thay hinh dang dac
trung clia NST dudi kinh hién vi. M&i NST luc nay c6 2 chromatid
(NST nhan dbéi & phase S) dinh v&i nhau & tam déng. J té bao dong
vat, cac sai v sac (spindle microtubule) bat dau hinh thanh trong té
bao chat tu hai trung thé (centrosome) dang di chuyén vé hai huéng
déi dién nhau trong té€ bao, tao thanh mang ludi sgi vé sac c6 hinh
nhu chiéc thoi nén dudc goi la thoi vo sic (mitotic spindle). & t& bao
thuc vat, khdng c6 trung thé nhung van hinh thanh thoi vo sac nhd
hé théng vi sgi va vi 8ng. Giai doan nay, mang nhan van con.

— Ky gilta (metaphase): NST co ngan cuc dai, mang nhan bat dau
phan hdy, cac sgi v sac ti té bao chat di vao vung nhan. Poan
cudi sgi vO sac gan vao tdm dong cua 1 chromatid trong moi NST
kép, soi v sac & hudng ngugc lai sé gan vao tdm déng cua
chromatid con lai. Sgi vé sac dai ra hodc ngan lai sé day hoac kéo
NST theo. Hai trung thé bay gid nam & hai hudng déi dién nhau
V@i cac sgi vo sac tda ra va gap nhau & gilta té€ bao. Cac NST gan
3 cudi sgi vo sac nén cling di chuyén dén gilta thoi vo sac va tao
thanh mét hang thang & méat phang xich dao cla thoi vo sac (&
gira té€ bao).
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Ky sau (anaphase): sgi vO sac rat ngan vé phia hai cuc cua thoi vo
sac, chromatid gan & phan dau sgi vo sac bi kéo theo. K&t qua tam
déng tach doi, NST kép tach ra thanh 2 NST don, di chuyén vé hai
hudng déi dién nhau trong té€ bao, tién vé hai cuc cla thoi vo sac
theo sgi vd sac.

Ky cudi (telophase): bat dau khi cac NST don da di chuyén dén cuc
cuia thoi v6 séc, mang nhan bat dau hinh thanh lai, boc quanh méi
boé NST va tao nén 2 nhan trong té bao. NST dudi ra, khéng con
hinh dang r6 rét. & gitta té bao hinh thanh mang té bao mdi, tach
té bao ban dau thanh 2 té bao con, két thic qué trinh phan bao.

— — — &
Sei v sfic
Ming t& bio

Ky trwede Ky gifta Ky sau Ky cudi

Trung thé

Hinh 2.7. Qua trinh nguyén phan

Nguyén phan la sy phan chia té bao xay ra & cac té bao sinh dudng, dac
biét & cac mo6 phan sinh, dinh sinh trudng; hoac cac té bao sinh duc
nguyén thdy (té bao sinh tinh, nodn bao sa cap). Tt mot té bao ban dau
(2n) trai qua qua trinh nguyén phan sé tao ra hai té bao con c6 s6 lugng
va dac diém NST giéng nhau va gidng t& bao me (2n).

Y nghta clia nguyén phan:

Tao ra cac té€ bao mdi giéng hoan toan cac té€ bao ban dau nham
dam bao su tang trudng cla ca thé sinh vat, gia ting sé lugng té
bao, gilp sinh vat I6n 1én hoac thay thé cac té bao chét hay tén
thuang.

Dam bao su phan chia déng déu va chinh xac cac vat liéu di truyén
(NST) ctia t& bao me cho cac té bao con
Duy tri tinh dac trung cuda loai.

Pay la cd sd cla sinh san vo tinh (agamogenesis).
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2.1.6. Su hinh thanh giao tur va su thu tinh

Nguyén phan chi tao ra cac té bao mdi giéng hét nhau va giéng vdi
té bao ban dau vé mat di truyén. Néu moi su sinh san déu thuc hién
thong qua nguyén phan (sinh san v tinh) thi su séng sé trd nén nghéo
nan va sy tién hda dién ra rat chdm. Cac ca thé sinh san vo tinh sé tao
ra cac ban sao giéng nhau tu thé hé nay sang thé hé khac. Doi khi dot
bi€n c6 thé xay ra, tao nén nhiing ca thé mang dac diém mdi trong
loai nhung ty |é rat thap.

Qua qua trinh tién hoda, sinh san hitu tinh (sexual reproduction) xuat
hién la su kién c6 y nghia nhat trong lich st phat trién sy séng. Sinh
san htu tinh cé su sap xép lai thong tin di truyén tur b6 va me, lam
tang s6 lugng cac bién doi di truyén va lam cho qua trinh tién hoa
dién ra nhanh hon. Hau hét sy da dang phong phu cla sy séng trén
Trai dat déu la két qua cua sinh san hitu tinh.

a. Giam phan

Qua trinh giam phan gém hai lan phan bao lién tiép: giam phan I va
gidam phan I, mdi lan phan bao déu trai qua 4 ky: ky trudc, ky giia, ky
sau va ky cudi (hinh 2.8).

Giam phan I con dudgc goi la gidm nhiém vi s6 lugng NST cla té bao
ban dau sé giam di mot nura, tU 1 t€ bao c6 2n NST dan sé tao thanh
2 té bao con c6 n NST kép.

— Ky trudc I (prophase I): NST xoan lai va day |én, tao thanh hinh dang
dac trung co6 thé nhin thay dudgi kinh hién vi. Trong giai doan nay,
cac cap NST tuong dong bat cap vai nhau, thuc hién qua trinh tiép
hop va trao d6i chéo, nha d6 théng tin di truyén dugc trao doi vai
nhau. Cu6i ky trudc I, mang nhan bi pha va va tiéu bién.

— Ky gitaI (metaphase I): cac cap NST tugng dong tao thanh mot hang
thang & mat phang xich dao cua thoi vo sac. Sgi vo sac xuat phat tir
mot cuc clia thoi vo sac sé bam vao 1 NST trong cap NST tuang dong,
sai vO sac xuat phat tir cuc déi dién sé& bam vao NST con lai.

— Ky sau I (@anaphase I): cac cap NST tugng dong bi tach ra va tién vé
hai cuc d6i dién nhau trong té bao. Cap NST tuong doéng bi tach ra
nhung méi NST van & dang kép, gém 2 hai chromatid gan vé&i nhau
& tdm doéng va di chuyén cing nhau.
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— Ky cudi I (telophase I): cAc NST kép di chuyén dén cuc cla thoi vo
sac, t€ bao chat phan chia, mang nhan hinh thanh bao boc ldy cac
NST tap trung & mdi cuc, thoi v séc bién mat va NST dudi ra. Té
bao tién vao giam phan IL.

Giam phan Il c6 co ché giéng véi nguyén phan, tir 2 té€ bao ¢ n NST

kép sé tao ra 4 té bao c6 n NST don. Nhung gidm phan II ¢6 nhiing

diém khac so v&i nguyén phan: s& NST chi con mét nira (két qua tu
gidm phan I), cac NST da nhan doi va & dang NST kép nén khong co
ky trung gian.

— Ky trudc II (prophase 1II): té bao Iap lai cac budc: NST day Ién, thoi
v6 sac hinh thanh, mang nhan bién mat. Mét sé loai té bao, & ky
cudil, NST khéng dudi ra, thoi vo sac khong bién mat sé bo qua ky
trudc II, chuyén thang qua ky gitra IL.

— Ky gilta II (metaphase II): giong véi ky gitta & nguyén phan, cac NST
kép tap trung & mat phang xich dao cla thoi vé sac. Cac sgi vo sac
tU hai cuc cla thoi vd sdc bAm vao hai chromatid khac nhau cla
NST kép.

— Ky sau II (anaphase II): hai chromatid cia mdi NST kép bi tach ra
thanh 2 NST dan va tién vé hai cuc déi dién nhau trong té bao
(huéng vé hai cuc cla thoi vo sac).

— Ky cudi II (telophase II): cac NST don di chuyén dén cuc clia thoi vo
sac, mang nhan hinh thanh bao quanh NST, té bao chat phan chia,
NST duédi ra, két thic qua trinh giam phan.
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Ky triede 1

LAl
W

Ky cusil o . o
va Ky trueée I Ky gifta I K sau II Kycudill

Hinh 2.8. Qua trinh giam phan

Y nghta clia giam phan:
— Dam bao tinh 6n dinh vé sé lugng NST cua ting loai sinh vat qua
cac thé hé (sau qua trinh thu tinh hay sinh san hitu tinh).

— Tao cac bién di tai t6 hgp & thé hé con qua qua trinh trao déi chéo
8 ky trudc I (chi tiét chuang 4) va hién tugng phan ly déc lap (chi
tiét chuang 3), lam phat sinh da dang di truyén, tao nguyén liéu
cho chon loc tu nhién va tién hoa.

— Cd s& cho sinh san hitu tinh.
So sanh su phan bao 6 sinh vdt Eukaryote

Thuét nglt gidm phan (meiosis) va nguyén phan (mitosis) déi khi dé
gy nham 1an, vi déu bao gébm qua trinh phan chia ctia NST va té bao
& sinh vat Eukaryote. Trong ca hai qua trinh, DNA dugc téng hgp mot
lan trudc khi phan bao, méi lan phan chia déu trai qua 4 ky va co su
phan chia déng déu NST vé cac té bao con.

Tuy nhién, hai qua trinh van c6 nhiing diém khac nhau cg ban (bang
2.2).
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Bang 2.2. Su khac nhau giira nguyén phan va giam phan

Nguyén phan Giam phan

Xay ra & ca té bao sinh dudng va té | Chi xay ra & té bao sinh duc
bao sinh duc

Gom 1 Ian phan bao GoOm 2 lan phéan bao lién tiép

Tao thanh 2 té€ bao con Tao thanh 4 t&€ bao con

S6 NST t€ bao con giéng hét t€ bao |S6 NST té bao con bang 1/2 té€ bao
me me

Cac cap NST tuang déng khong Cac cap NST tuong dong bat cap
bat cap trao déi chéo trao déi chéo

Dam bao sy giong nhau gilta cacté |Tao da dang di truyén
bao

BO NST t€ bao me c6 thé 1a n hodc |B& NST t& bao me ludn 1a 2n hoac
>n >2n (da bdi)

b. Su hinh thanh giao tu va su thu tinh & déng vat

Su hinh thanh giao tur duc (tinh trung): xay ra & tinh hoan, ngi cé cac
té bao sinh duc ludng bdi goi la té bao sinh tinh. Té bao sinh tinh
nguyén phan tao thanh tinh bao sa cap (2n). Qua trinh nguyén phan
clia té bao sinh tinh c6 thé 1ap lai nhiéu lan dé tao s6 lugng I&n tinh
bao sa cap. Méi tinh bao so cap (2n) trdi qua qua trinh gidm phan I
tao 2 tinh bao th( cap. Sau giam phan II, 2 tinh bao th( cap sé tao
thanh 4 tinh t& (n). Tinh t& trudng thanh va phat trién tao thanh 4 tinh
trung (n) (hinh 2.9).

Su hinh thanh giao tir cai (triing): xay ra & buéng tring, noi cé cac
té bao sinh duc ludng bdi goi la noan bao sc cap. Noan bao s cap ¢
thé nguyén phan nhiéu lan giéng vai té€ bao sinh tinh hoac di truc tiép
vao qua trinh giam phan. Qua trinh gidm phan I & noan bao sc cap
xay ra sy phan chia khong déng déu cla té bao chat: hadu hét té bao
chat tap trung trong 1 té bao goi la noén bao thir cap, té€ bao con lai
c6 kich thudc rat nho do chira it t€ bao chat goi la thé cuc. Thé cuc cb
thé ti€p tuc phan chia & giam phan II hodc khéng. Noan bao thi cap
di vao qué trinh giam phan II, tiép tuc xay ra su phan chia khéng déng
déu cua té bao chat tao 1 nodn cau va 1 thé cuc.
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Su thu tinh tao hop tu: tinh trung (n) gap triing (n) sé tao thanh hgp
tlr (2n). Hop tlr phat trién thanh phoi (2n). Phoi tiép tuc phan chia dé
phat trién thanh co thé.

Té&bao 2 yd o e
sinh tinh Té& bao tﬁmg@ Q

d
l __________ Truong thanh 1
Tinh bao Noan bio
SO cap so cip

@ ’{Iin’h bao @ Noan bac @
e CAp thit cip Thé cuc
| Giam phan I I l

1 Voyoob

Thé ciec Thé curc

Noan ciu

Tinh tring j\ A J\ :I\ Tnmg

Hinh 2.9. Su hinh thanh giao tor 6 dong vat

1
meni(®) @)
| |

— @4—_
— &
X
®
&)

c. Su hinh thanh giao tir va su thu tinh & thuc vat

Su hinh thanh giao t& & thuc vat phiic tap hon & déng vat. San pham
ngay sau qua trinh giam phan tir cac té bao sinh duc (trong thé bao
ti) dugc goi la bao ti, khong phai giao tu. Cac bao tu nay trai qua 1
hoac mét vai lan phan chia bang nguyén phan mdi tao thanh giao tur.

J thuc vat c6 hoa, hoa chinh 1a mét phén cla thé giao tl, chlra cac ca
quan sinh san duc (nhi) va cai (nhuy). M6t s6 loai thuc vat cé nhj va
nhuy trén cuing moét hoa, mét s6 khac c6 nhi va nhuy & hai hoa khac
nhau nhung nam trén cling 1 cay, mét s6 khac nhi va nhuy & hai hoa
nam trén 2 cay riéng biét.
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TEbio g - ~
bao phﬁ'n@ Q @ T& bao nodn
!} NGUYEN PHAN {l
Tigu bao tir @ Dai bao b
50 cap so cAp

{5 GIAM PHAN I

Tigu bao tir Pai bao tir
thi cip thi cip

GIAM PHAN II

ot (‘b\ ﬁ 7
Tt thé = Tt thé
&

§

Tiéu bao tu' @@ Pai bao tie

BN

M&i tidu bio tix ﬂ. 3 Iin nguyén phin
trai qua .
2 [in nguyén phin . @inynys- P61 cau
® @) Te béo' Nhén phu
2 t&bao ‘@ 8ng phan o
sinh duc ) T cau
Nodn ciu
Hat phan chin Ti phéi

Hinh 2.10. Su hinh thanh giao tUr & thuc vat

Su hinh thanh giao tu cai (tUi phoi): trong nhuy cé cac té bao sinh
duc ludng bdi goi la dai bao tir sG cap. Pai bao t& sa cap (2n) qua
gidm phan tao 4 dai bao tu (n). Tuy nhién, sau qua trinh giam phan,
nguyén sinh chat chi don cho 1 té bao nén chi c6 1 dai bao tir séng
sét, 3 dai bao tlr con lai goi la thé cuc sé bi thoai hda. Nhan clia dai
bao tlr séng sét (n) trdi qua 3 lan nguyén phan tao thanh 8 nhan don
béi (n) hinh thanh nén tdi phoi gém: 1 noan cau (n), 2 trg cau (n), 3
déi cau (n) va 2 nhan phu (n + n). Tai phoi véi 8 nhan nhu vay la giao
t cai (hinh 2.10).

Su thu tinh kép va hinh thanh hop tu 6 thuc vat. khi bao phan md
ra s& giai phdng cac hat phan chin va hat phan cé thé roi 1én nuém
clia voi nhuy. Néu hat phan ndy mam, 8ng phan sé phat trién doc theo
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2.2,

voi nhuy va di vao bau nhuy, ngi cé chia tdi phoi. Hai té bao sinh duc
tUr hat phan di chuyén theo 6ng phén va di vao tdi phéi. Mét trong hai
té bao sinh duc cda hat phan (n) thu tinh v&i nodn cau (n) tao thanh
hop ti ludng bdi (2n). Hop ti sé phat trién thanh phdi. Té bao sinh
duc con lai cta hat phan (n) két hgp véi 2 nhan phu (n + n) tao thanh
1 té bao ndi nhii (hay phoi nhii) 3n. Néi nhii la noi du trir chat dinh
dudng can cho su phat trién ctia phoi sau nady. Hai qua trinh thuy tinh
nay dién ra dong thai & thuc vat nén goi la qua trinh thu tinh kép.

d. Vong doi 6 sinh vat

Vong dai & sinh vat hay chu trinh séng la thdi gian séng cua sinh vat
tu khi méi hinh thanh dén khi tao dugc thé hé tiép theo. Vong dai sinh

vat dudc chia thanh hai giai doan chinh bao gom giai doan bao tir (2n)
va giai doan giao tu (n).

J sinh vat bac cao, thoi gian ton tai clia giai doan bao tur dai han rat
nhiéu so vdi thai gian ton tai clia giai doan giao tu.
J sinh vat bac thap, thai gian ton tai clia giai doan bao tir ngan hon

thai gian ton tai cua giai doan giao tu.

CO SO PHAN TU HOC CUA DI TRUYEN

T€ bao da dugc biét dén la vat chat mang thong tin di truyén & cap
dé co thé sinh vat. Tuy nhién, té€ bao sinh vat chita hai thanh phan can
ban goém té bao chat va nhan. Cau hoi dat ra tiép theo la: thanh phan
nao trong té bao mang théng tin di truyén? Hay ndéi cach khac, vat
chat mang thong tin di truyén & cap do té bao la gi?

Qua nhiéu thi nghiém, cac nha nghién c(ru da két luan dugc rang, co

s vat chat di truyén nam & trong nhan, cu thé la NST. Vai tro cia NST

trong qua trinh phan bao 1a nhitng bang ching chiing minh NST la

vat chat mang thong tin di truyén:

— NST c6 kha nang tu nhan doi

— Sau nguyén phan, hai té bao con cé sé lugng va thanh phan NST
giéng nhau va giéng té bao me.

— Sau gidm phan, cac giao tu (duc va cai) déu chla s6 lugng NST
bang 1/2 so vdi té bao me.
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— Sau thu tinh, s6 lugng NST lai dugc nhan doéi & phdi, trong dé mot
nla s6 NST nhan dugc tu cha va mét nda dugc nhan tU me.

— Su phéi hgp mét cach ngau nhién gitta cac NST c6 ngudn géc tir cha
hodc tir me va su trao déi chéo trong qué trinh giam phan tao su da
dang di truyén giira cac ca thé trong mét gia dinh, quan thé, loai.

Nhung NST cau tao tu hai thanh phan chinh la DNA va protein; vay
thanh phan nao la vat chat mang thong tin di truyén.

Nhitng bang chirng gian tiép chirng t6 DNA la vat chat mang
thong tin di truyén

DNA la thanh phan chi yéu cda NST.

Lugng DNA 6n dinh trong moi té€ bao sinh dudng ctia mét ca thé sinh
vat khéng phu thudc vao su phan hoa chiic nang hay trang thai trao
déi chat. Trong khi d6 protein va RNA thay déi theo mé va trang thai
sinh ly cta té bao.

Lugng DNA trong té bao sinh dudng gap doéi trong té bao sinh duc
(giao tw). Khi giao t thy tinh thanh hgp tl, lugng DNA lai dugc khoi
phuc.

Tia t&r ngoai c6 hiéu qua gay doét bién cao nhat & budc song 260 nm
trung véi budc song DNA hép thu nhiéu nhat.

Nhirng bang chirng truc tiép chirng t6 DNA la vat chat mang
thong tin di truyén

Hai hudng thi nghiém khac nhau mét trén vi khuan va moét trén virus
da cung cap cac bang chiing then chét rang DNA, chit khéng phai
protein, la vat chat di truyén.

Thanh phan, cau tric va chirc nang ciaa DNA, RNA va protein

a. DNA (Desoxyribonucleic acid)

Thanh phdan DNA: DNA la mét hgp chat cao phan tir dugc cau tao tu
cac don vi goi la nucleotide. M&i nucleotide gém c6 3 phan: mét phan
t dudng deoxyribose, mot nhom phosphate va mét base nita (hinh
2.11). Base nitc cé thé dugc chia thanh 2 loai 1a purine va pyrimidine.
DNA chtra 2 loai purine la adenine (A) va guanine (G); va ch(a 2 loai
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pyrimidine la cytosine (C) va thymine (T). DNA thudng & dang mach
doi. Trén hai mach nucleotide ciia DNA, adenine bat cdp vai thymine
bang 2 lién két hidro, guanine bat cap vdi cytosine bang ba lién két
hydro. Vivay, trong mét phan t&r DNA cla bat ky sinh vat nao, sé lugng
adenine ludn bang s6 lugng thymine (A = T) va s6 lugng guanine ludén
bang sé lugng cytosine (G = Q).

Cytosine

hodc Adenine
ite | Thymine Base chira nito. hodc
J hoic - i S Guanine
Uracil
Deoxyribose Deoxyribose
hotic hojc
Ribose Ribose
Pyrimidine Purine

Hinh 2.11. Cau tric nucleotide

Cau tric DNA: DNA |a mot phan tu rat dai nén con dugc goi la dai
phén t. Tuy nhién, DNA lai ¢6 c4u tric rat don gian: mét chudi dai vdi
cac nucleotide néi véi nhau. DNA c6 3 dang cau trdc véi miic do phic
tap tang dan.

— Cau tric DNA bac 1: gdbm cac nuleotide gan véi nhau bang lién két
phosphodiester: phan ti phosphate & dau 5' cGia nucleotide nay
gan v3i phén tir carbon & dau 3’ clia nucleotide kia tao nén chudi
polynucleotide hay mach don DNA. D3c diém quan trong ctia chudi
polynucleotide la chiéu cta né. M6t dau cda mach DNA 1a nhom
phosphate goi la dau 5', dau con lai la nhdm —OH goi la dau 3.

— C4u tric DNA bac 3: DNA géap cudn va xoan lai nhiéu lan, c6 thé
lién két vaGi protein hoac khong, 1a cach sap xép dong goi cia DNA
trong NST.

Chirc ndng DNA: DNA la vat chat mang thong tin di truyén quy dinh

toan bd cac dac tinh ciia moét sinh vat.
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Qua trinh sao chép DNA: Cac sinh vat Prokaryote mang DNA dang
vong c¢6 kich thudc gidi han nén qué trinh sao chép chi bat dau tu 1
diém khdi dau va cé thé sao chép toan bdé NST trong mét khoang thai
gian vlra phai. Cac sinh vat Eukaryote mang DNA dang thang c6 kich
thudc rat 16n, néu chi cé 1 diém khdi dau sé mat rat nhiéu thai gian
dé sao chép hét toan bd NST. Vi duy, téc dé sao chép DNA nam trong
khoang 500 — 5.000 nucleotide/phut, dé téng hgp mét NST dién hinh
& ngudi chira 50 triéu cap nucleotide can it nhat 7 ngay. Vi vay, trén
trinh tu DNA cla sinh vat Eukaryote ¢4 hang ngan diém khdi dau sao
chép. O mdi diém khai dau sao chép, DNA thao xoan, tach thanh hai
mach khuon, cac enzyme va protein c6 chiic nang thuc hién qua trinh
sao chép sé tdng hop 2 mach DNA mdéi (theo chiéu 5’ - 3') dua trén 2
mach khudn theo nguyén tac bé sung (A-T, C-G), kéo dai theo ca hai
huéng cho dén khi gap diém sao chép lién ké thi ngling lai.

b. RNA (Ribonucleic acid)

Thanh phdn RNA: giéng nhu DNA, RNA ciling la mét chat cao phan
ti dudc tao ra tU nhiéu don phan nucleotide tao thanh chudi
polynucleotide. Tuy nhién, c6 mét s6 diém khac biét gitra thanh phan
DNA va RNA: phan t& dudng trong nucleotide clia RNA la dudng
ribose, khong phai dudng deoxyribose nhu cac nucleotide cia DNA;
thymine (mot trong hai nucleotide pyrimidine) cia DNA bi thay thé
bang uracil (U) 8 RNA; RNA thudng & dang mach dan, chi gém 1 chudi
polynucleotide, khong cé su bat cap gilta cac base nitc nén sé lugng
cac loai nucleotide cia RNA khéng cé su tuong quan theo nguyén tac
bé sung.

Phdn loai RNA (theo chitc nang): phan t& RNA c6 rat nhiéu chlc nang
trong té bao, dugc chia thanh cac loai sau:

— mRNA (messenger RNA — RNA thong tin): mang thong tin di truyén
dugc sao chép tir mach khuén DNA, quy dinh cho cu truc protein.
mRNA dugc phién ma tir DNA trong nhan, sau dé dugc chuyén ra
té€ bao chat 1am mach khuén dé t6ng hop protein. Mdi bd 3
nucleotide trén mRNA (goi la bé ma di truyén hay codon) quy dinh
cho mét amino acid trén phan tu protein.

— tRNA (transfer RNA — RNA van chuyén): lam nhiém vu van chuyén
cac amino acid dén ngi t8ng hgp protein la ribosome. Méi tRNA
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chi van chuyén 1 loai amino acid. tRNA mang bé ba déi ma
(anticodon) ¢4 trinh tu bé sung vdi trinh tu codon trén mRNA.

— rRNA (ribosomal RNA — RNA ribosome): tham gia vao cau trdc clta
ribosome - nai tdng hgp protein, théng tin di truyén trén mRNA
dugc dich ma thanh trinh ty amino acid cGa chudi polypeptide.

— Con c6 mét s6 RNA khac tim thdy & Eukaryote nhu pre-mRNA,
SnRNA, snoRNA, scRNA, miRNA.

Qua trinh phién ma (transcription): |a qua trinh téng hop phan tu
RNA tu mot mach khudn DNA, budc dau tién trong qua trinh truyén
thong tin di truyén ti ki€u gen thanh kiéu hinh. Cac budc trong qua
trinh phién ma tuong tu nhu qua trinh sao chép DNA: tai vj tri bat dau
phién ma, DNA thao xoan thanh 2 mach don nhung chi c6 mét mach
don lam khuon (chiéu mach khuén la 3' - 5" va chiéu téng hop la 5’ -
3'), cac enzyme va protein c6 chiic nang thuc hién téng hgp mach RNA
tur mach khuén theo nguyén tac bé sung (A-U, C-G), kéo dai cho dén
khi gap trinh tu két thac thi ngliing lai. Diém khac nhau gilra qua trinh
sao chép DNA va qua trinh phién ma dudc trinh bay trong bang 2.3.

Bang 2.3. Su khac nhau giira qua trinh sao chép va phién ma

Qua trinh sao chép Qua trinh phién ma
Téng hgp DNA Téng hap RNA
S dung 4 nucleotide: A, G, C, T S dung 4 nucleotide: A, G, C, U
Vi tri khai dau sao chép Vi tri khai dau phién ma

Thuc hién bdi cac enzyme DNA | Thuc hién bdi cac enzyme RNA
polymerase polymerase

Ca hai mach DNA déu la mach khudn | Chi mét mach DNA |am mach
khuén

Két thuc khi gap vi tri sao chép lién ké | Két thic khi gap trinh tu két thuc

Sao chép toan bo trinh ty DNA Chi sao chép 1 phan nhé DNA

Trong 1 chu ky té bao chi xay ra 1 lan Trong 1 chu ky té bao c6 thé xay
ra nhiéu lan
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c. Protein

Thanh phdn protein: tat ca protein déu dugc cau tao tU cac amino
acid, lién két vd&i nhau bang lién két peptide tao nén chudi
polypeptide. Chudi polypeptide phan cuc, mét dau cé nhom amino ty
do (NH2), dau con lai c6 nhém carboxyl ty do (COOH). M6t protein cé
thé chira mét hodc mét vai chudi polypeptide. Trong tu nhién cé 20
loai amino acid cdu tao nén protein. Cac protein khac nhau chud yéu &
trinh ty cac amino acid do trinh tu nucleotide cia gen quy dinh. Tap
hop ngau nhién 3 nucleotide cla 4 loai nucleotide khac nhau trén
mRNA (A, U, G va C) tao nén 43 = 64 codon khac nhau, nhung chi c6
20 amino acid. Vi vay, 1 amino acid ¢é nhiéu hon 1 codon quy dinh
(bang 2.4) hay con goi la sy thoai héa ciia ma di truyén.

Cdu tric protein: gidng nhu DNA, protein ¢ nhiéu muc t6 chirc khac
nhau. Cau tric bac 1 clia mét protein la chudi polypeptide & dang
mach thang, gdm céac amino acid néi v8i nhau theo th(r tu dugc quy
dinh béi trinh ty nucleotide. Sy tuang tac gilta cac amino acid nam
gan nhau lam cho chudi polypeptide gap va xoan lai, tao thanh cau
tric bac 2 cua protein; c6 2 dang cau truc bac 2 thudng gap & protein
la cdu tric xoan a va phién B. Cau trdc bac 2 tuong tac va gap cudn
han nita tao thanh cdu tric bac 3, 1a hinh dang trong khéng gian 3
chiéu cla protein. Cau tric bac 2 va bac 3 dugc quy dinh bdi trinh tu
cac amino acid trong cau trdc bac 1 cla protein. Cu6i cung, mét sé
protein ch(ta nhiéu chudi polypeptide lién két véi nhau tao thanh cau
tric bac 4. Cau tric bac 2 tuang tac va gap cuén hon nita tao thanh
cau truc bac 3, la hinh dang trong khéng gian 3 chiéu cua protein. Cau
tric bac 2 va bac 3 dugc quy dinh bdi trinh tu cac amino acid trong
cau truc bac 1 cua protein. Cudi cing, mot s& protein chira nhiéu chudi
polypeptide lién két v&i nhau tao thanh cau trdc bac 4.

Chirc ndng protein: protein la trung tdm cua tat ca qua trinh séng
trong té bao cling nhu trong sinh vat.

— Nhiéu protein la enzyme, chat xdc tac sinh hoc, thiic day cac phan
Ung hoda hoc trong té bao.

— M6t s6 protein la thanh phan cdu trdc, cau tao nén mang té bao,
xuang, toc, sgi co.

— Protein gilp van chuyén cac chat.

— M6t s6 protein c6 chiic nang diéu hoa, truyén dat théng tin, mién dich.
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Bang 2.4. Ma di truyén 64 codon quy dinh cho 20 amino acid

Base thur 2
C A
U| UUU | Phe | UCU | Ser | UAU | Tyr | UGU | Cys |U
uucC ucc UAC UGC ?
UUA | Leu | UCA UAA | Stop | UGA | Stop | A
UuUG UCG UAG UGG | Trp |G
C| CUU | Leu | CCU | Pro| CAU | His | CGU | Arg |U
CucC CcC CAC CGC ?
» CUA CCA CAA | GIn | CGA :
E CUG CCG CAG CGG z g
g A | AUU | Ile | ACU | Thr | AAU | Asn | AGU | Ser |U %
- AUC ACC AAC AGC ?
AUA ACA AAA | Lys | AGA | Arg |A
AUG | Met | ACG AAG AGG z
G| GUU | Val | GCU | Ala | GAU | Asp | GGU | Gly |U
GUC GCC GAC GGC ?
GUA GCA GAA | Glu | GGA :
GUG GCG GAG GGG Z
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Qua trinh dich ma (translation): 1a qua trinh téng hgp chudi
polypeptide cta protein t mMRNA nhd ribosome. Ribosome bam vao
dau 5' cla mach mRNA, sau dé di chuyén vé dau 3', vira di chuyén vira
dich ma cac codon thanh amino acid, téng hgp nén chudi polypeptide.
Qua trinh téng hgp protein trong ribosome chia lam 4 budc: (1) amino
acid bam vao cac tRNA, (2) bén trong ribosome dang di chuyén trén
mRNA, cac tRNA (dd gan vdi amino acid) khdp trinh tu bé ba d6i ma
clia minh vdi trinh ty codon trén mRNA theo nguyén tac bé sung, (3)
amino acid trén cac tRNA (da khdp trinh tu véi mRNA) néi lai v&i nhau,
ti€p tuc qua trinh kéo dai chudi polypeptide, (4) qua trinh dich ma két
thac khi ribosome di chuyén dén codon két thic. Sau khi dich m3,
protein & ca Prokaryote va Eukaryote déu phai trai qua su bién déi sau
dich ma (posttranslational modification), chdi yéu la gap cudén protein
thanh cac bac cau trdc cao han, dé tra thanh cac protein ¢ chiic nang.

MGi lién hé gilta ki€u gen va kiéu hinh: trinh tu nucleotide (ki€éu gen)
quy dinh trinh ty amino acid cua protein. Protein thuc hién cac chuc
nang trong té bao, bi€u hién ra bén ngoai thanh kiéu hinh cla ca thé.
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Xét & muic dé co thé sinh vat, té bao la vdt chdt mang théng tin di truyén
do théa man cdc diéu kién cia mét vdt chdt di truyén. Té bdo cua cdc
sinh vat séng thudng dugc chia thanh hai nhém chinh: Prokaryote va
Eukaryote; ca hai nhém té bao déu chiia DNA va té bao chdt nhung lai
¢6 nhiéu diém khdc biét vé: nhdn va cdc bao quan; hinh dang va cdu
tao cua NST; phuong thic phdn chia té bao; kich thudc té bao. Té bao
Eukaryote c6 nhiéu bao quan va cdu truc phuc tap han Prokaryote, vdi
hai dai dién la té bao thuc vdt va té bao déng vat.

Prokaryote phdn chia té bao chu yéu theo dang truc phdn: DNA nhdn
déi va bam vao mang té bao; té bao [6n [én va tach 2 ban sao DNA vé
hai dau caa té bao, hinh thanh vdch té bao, phan chia thanh 2 té bao
mdi. Chu ky té bao & Eukaryote gébm hai ky: ky trung gian va ky phdn
bao (nguyén phdn hodc giam phdn). Nguyén phan chia thanh 4 ky: ky
trudc, ky giira, ky sau va ky cudi. Qua qud trinh nguyén phdn, to mot té
bao ban dau (2n) tao thanh 2 té bao mdi (2n) giéng hét té bao ban dau.
Nguyén phdn dam bado su phan chia dong déu va chinh xdc vat liéu di
truyén (bé NST) tu' té bao me cho cdc té bao con giup duy tri ddc trung
cua loai; nguyén phan gidi vai tro lam tdng sé lugng t€ bdo gidp co thé
[6n [én, la co sG cua sinh san vé tinh. Giam phdn gém 2 ldn phdn bao
lién tiép la giam phan | va giam phdn I, to mét té bao ban dau (2n)
hinh thanh 4 té bao mdi (n) c6 s6 NST giam di mét nda. Sau dé, qua
qud trinh thu tinh, giao tu duc (n) két hgp vdi giao tu cdi (n) tgo thanh
hop tir (2n), khéi phuc lai b6 NST cua loai. Giam phdn dam bdo tinh én
dinh vé sé lugng NST cua lodi, tgo ra cdc bién di tdi té hgp va la co s&
cho sinh san hitu tinh.

Qua quad trinh phan bao, NST da dugc chung minh la vdt chdt mang
théng tin di truyén. NST & Prokaryote thudng c6 dang vong vdi cdu truc
gdp cudn va xodn don gian. NST & Eukaryote thudng cé dang thdng véi
cdc muc té chuic cdu tric khdc nhau: cdu tric xodn kép cia DNA, cdu
tric nucleosome, cdu tric chromatosome, cdu truc chromatin va cdu
tric xodn chat cua NST. NST gém c6 2 thanh phdn chinh la DNA va
protein. Nhiéu bdang chiing dugc dua ra (ca truc tiép va gidan tiép) da
chiing minh DNA la vdt chdt mang théng tin di truyén trong té€ bao. DNA
la mét dai phan tu;, dugc cdu tgo tur cdc nucleotide (A, T, G va C) lién két
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vGi nhau theo mét trinh tu nhat dinh, ma héa cho théng tin di truyén.
Qua quad trinh phién ma, théng tin di truyén dugc sao chép tir DNA qua
MRNA — mét dai phan tu cling dugc cdu tgo tu cdc nucleotide (A, G, C va
U). Méi bé ba nucleotide (codon) trén mRNA quy dinh cho 1 amino acid
cua protein. Qua qud trinh dich md, thong tin di truyén tir mRNA (trinh
tu nucleotide) dugc truyén qua protein (trinh tu amino acid trong chudi
polypeptide), protein thuc chiic ndng sé biéu hién thanh kiéu hinh.

55



TRUGNG DAl HOC MO THANH PHO HO CHi MINH

Cau hoi on tap

Cau 1.Dac diém cua vat chadt mang thong tin di truyén?

Cau 2.Tai sao ndi té€ bao la vat chat mang théng tin di truyén?

Bai tap co ggi y tra IGi

Cau 1. M6t té bao & phase Gi clia ky trung gian c6 10 NST. Tinh s6 NST va
s& phan ti DNA & madi té bao, khi té€ bao nay di vao cac giai doan sau:

a.
b.

C.

d.

f.

g.

Phase G2

Ky gitra cia nguyén phan
Ky cuéi ciia nguyén phan
Ky gitra I cia giam phan
Ky cuéi I ctia giam phan
Ky gitra I cla gidm phan

Ky cudi Il cua gidm phan

Cau 2. M6t phan tir DNA mach doéi c6 30% la nucleotide cytosine. Tinh phan
trdm cac loai nucleotide con lai cia phan tir DNA nay.

Bai tap tu giai

Caul. MOt té bao dang & ky gilta cia nguyén phan c6 16 phan tir DNA.
Hoi s6 NST va s6 phan ti trong mot té bao khi té€ bao nay & cac
giai doan sau:

a.
b.
C.
d.

e.

f.

Phase G1

Phase G2

Ky sau cia nguyén phan
Ky trudc I giam phan

Ky sau I giam phan

Ky gitra II giam phan

Cau 2.M6t phan tir RNA mach doi ¢ 15% adenine. Tinh phan tram cac loai
nucleotide con lai ctia phan tir RNA nay.
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Caul. Mud6n dém s6 NST: dém sé tam dong
Muén dém sé phan t&r DNA: dém s6 chromatid

a. Phase G2: 10 NST va 20 phan tir DNA (& pha S, DNA sao chép va
nhan déi nhung van dinh nhau & tdm déng nén & phase Gz s6
DNA gép déi nhung s6 NST van gilt nguyén goi la NST kép).

b. Ky gilta cGa nguyén phan: 10 NST va 20 phan t& DNA (su6t ky
trudc va ky gira, s6 NST va s& phan t&r DNA khéng thay d6i).

Ciu2. C=G=30%
A=T=(100%-2x30%)/2=20%
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MG PAU. MOT SO NGUYEN TAC AN TOAN PHONG
THI NGHIEM

DE& dam bao an toan va tranh nhing trudng hgp dang tiéc xay ra trong
phong thi nghiém khi thuc hanh mén Di truyén hoc, sinh vién can doc
k¥, nam viing va nghiém tuc tuan tha cac quy tac sau:

1.

Chi dugc lam thi nghiém khi c6 sy hién dién hoac dugc su cho
phép, déng y cla giang vién hudng dan va can bo phu trach phong
thi nghiém.

Phai deo thé sinh vién, cot toc gon gang (néu toéc dai) khi vao
phong thi nghiém. S dung cac dung cu bao hé lao déng nhu: mac
do choang phong thi nghiém (do blouse), gang tay, khau trang,...
didng quy cach trong sudt qua trinh lam thi nghiém, dac biét trong
qua trinh tiép xutc vdi hda chat doc, chat dé chay, acid hoac base
dam dac.

Khéng dugc ném hodc ngui cac hda chat thi nghiém. Cac lo hoéa
chat sau khi st dung phai day kin nap can than va dé lai dung nai
quy dinh.

Poc huéng dan van hanh cac thiét bj, may moéc trong phong thi
nghiém trudc khi st dung; khong dugc ty' y diéu chinh cac thong
s6 van hanh hodc di dgi vi tri cia chdng; khi st dung phai cé sy
cho phép cta giang vién huéng dan hodc can béd phu trach phong
thi nghiém.

. Khong an uéng hoac lam viéc riéng (nghe nhac, xem phim, chai

game,...) trong qua trinh lam viéc tai phong thi nghiém

Néu lam dé hoa chat hoac xay ra sy ¢ vé thiét bi, may méc, dung
cu thi nghiém hoac xay ra cac tai nan khac phai bao ngay cho giang
vién hudng dan hodc can bd phong thi nghiém.

Néu cé thac mac hoac chua rd van dé nao hay lién hé véi giang
vién huéng dan hodc can bé phu trach phong thi nghiém dé dugc
giai dap.
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THIET BI, DUNG CU SU DUNG TRONG PHAN THUC HANH
DI TRUYEN HOC

Kinh hién vi quang hoc dung quan sat hinh anh phéng dai clia mau
vat.

Lame va lamelle dung dé git va c6 dinh mau vat

Kinh déng ho va dia petri dung mau vat khi nhuém hoéc ria
Kim miii mac va dao lam cat mau vat

Kep gap dung dé gap hoac gilt mau vat khong bi troi khi rira
Cac dung cu théng thudng khac: kéo, bang keo, hé dan,...

Bai 1. SU PHAN CHIA TE BAO: NGUYEN PHAN

Muc dich
Trén cd s& quan sat cac ky cia nguyén phan trén tiéu ban ré hanh,
sinh vién co thé:
— Nhan biét dugc cac ky ciia nguyén phan dudi kinh hién vi
— Xac dinh thdgi gian phan chia cla cac giai doan cua nguyén
phan
—  Xac dinh chi sé MI (Mitosis Index).
Co sé ly thuyét

Ca sG té bao hoc cua nguyén phan dugc néu chi tiét tai chuang 2,
trang 55.

Cac giai doan cua nguyén phan
— Prophase (ki truéc)

— Metaphase (ki gira)

— Anaphase (ki sau)

— Telophase (ki cudi)
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Chi s MI (mitosis Index): dugc dung dé xac dinh mic dé phan chia
clia t€ bao trong mot mé cu thé. Chi sé MI dugc tinh nhu sau:

MI=%+A+T*1OO%

- P, M, A T. S6 té bao & lan lugt cac giai doan prophase,
metaphase, anaphase, telophase

— N:Téng s8 cac té bao quan sat

Trung thé

Ky triede Ky gitta Ky sau Ky cudi

Sc d6 cac giai doan cta qua trinh nguyén phéan

Thuc hanh

Dung cu, héa chat, mau vat

Dung dich Carnoy (3 Ethanol truyét déi : 1 acid acetic)
Ethanol 90% (90% Ethanol tuyét déi: 10% Nudc)

Ethanol 70% ( 70% Ethanol tuyét doi: 30% Nudc)

HCl 1IN

Acetocarmin 1%

Kinh hién vi, lame, lamelle, dao lam, gidy tham, kinh déng hé.
Cu hanh tim

Que diém

Tién hanh thi nghiém

a.

C6 dinh mau:
Tréng hanh trong cat am dén khi ré c6 d6 dai 0,5 -1 cm.

Cat chop ré khoang 2 mm.
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C6 dinh trong Carnoy 2 - 12h (Ly giai: Carnoy lam té bao gilt
nguyén trang thai ngay tai thai diém cé dinh nhd loai nudc trong
té bao va két tha protein)

Rura bang Ethanol 90% trong 10 phut (2 Ian).
Gilt mau trong Ethanol 70%.

b. Lam tiéu ban tam thot:

— Gap mau vat dé 1én mat kinh déng ho, rira mau vat bang nudc.

— Ngam ré trong HCI 1 N trong 5 phut. (Ly giai: HCL c6 vai trd thay
phan mau, Iam mém mau vét, tao diéu kién cho cac té bao dé bung
ra khi nén tiéu ban, té bao trd nén trong sudt, tang hiéu qua cua
qua trinh nhuém).

— RUra nudc ky, chuyén mau lén lame.

— Nho lén mau 2 giot Acetocarmin 1%, nhudém trong 20 phdt (Ly giai:
Acetocarmin 1% cé vai tro c6 dinh va nhudém mau NST (mau do))

— Nhé vao mau 1 giot Acid acetic 45%, day lamelle, dung duéi que
diém gd nhe 1én mau dé tdn mdng mau.

— Quan sat mau dudi kinh hién vi & vat kinh 10X.

— Xac dinh vung phan sinh mé la ngi c6 sy phan bao manh nhat,
quan sat rd cac té bao, tim du giai doan.

— Chuyén sang vat kinh 40X, quan sat ki hinh thai NST & cac giai doan
phan bao, phan biét tiing giai doan. Dém tat ca cac té bao trong
thi trudng, ghi nhan sé té bao cua ting giai doan.

— Thuc hién lan luot trén 3 tiéu ban.

Két qua thuc hanh

Vé hinh céc giai doan phan bao theo nhitng gi quan sat dugc. M6
ta dac diém cac giai doan phan bao.
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— Ghi nhan bang két qua sau:

Tiéu ban Toéngsé | % trén téng s6
Cac giai doan trung té bao dang
1 2 3 binh phan chia

1- Interphase

2- Prophase

3- Metaphase

4- Anaphase

5- Telophase

Tong sé té bao
dang phan chia

Téng s6 té bao
trong thi truang

Tu do, sinh vién thuc hién cac cong viéc sau:

— Tinh thgi gian phén chia cua cac giai doan cua nguyén phan. So
sanh thai gian phan chia gilta cac giai doan. Dua ra két luan

S dung céng thurc sau: ti = % *100%

V&i: ti= Thdi gian phan chia cta giai doan i

Xi= S6 té bao & giai doan i

N= Sé té bao trong vi trudng (dém & vat kinh 40X)
— Xac dinh chi s6 ML Bua ra két luan.
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Bai 2. SU PHAN CHIA TE BAO: GIAM PHAN

Muc dich

Trén cd sd quan sat cac ky ctiia giam phan trén tiéu ban hat phan cta
bong he, sinh vién ¢ thé quan sat dugc hinh thai NST qua cac ki giam
phan.

Co sd ly thuyét

Sinh vién doc cd s& té bao hoc clia gidm phan trong chuadng 2,
trang 57.

Ky trede 1 Ky gitta I Ky sau I

o
o

b a8

Ky cudil L . o
va Ky trude I Ky gitta I Ky sau I Ky cudi I
Sc d6 cac giai doan cua giam phan
Thuc hanh

Dung cu, héa chat, mau vat:

— Dung dich Carnoy (3 Ethanol truyét déi : 1 acid acetic)

— Ethanol 90% (90% Ethanol tuyét doi: 10% Nudc)

— Ethanol 70% ( 70% Ethanol tuyét déi: 30% Nudc)

— HCI1IN

— Acetocarmin 1%

— Kinh hién vi, lame, lamelle, dao lam, gidy tham, kinh déng hé.

— Bong he
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Tién hanh thi nghiém:

a.

C6 dinh mau béng he:

Dung kim mi mac tach bao phan, lay hat phan bén trong. Thai
gian 18y mau khac nhau dé c6 du giai doan phan chia.

C6 dinh trong dung dich Carnoy tur 2 — 12h.

Rura véi Ethanol 90% trong 10 phut (2 lan).

Gitr mau trong Ethanol 70%

Lam tiéu badn:

Gap mau vat dé 1én mat kinh dong ho, rira nuéc mau vat.
Ngam mau vat trong HCl 1 N trong 15 phdt.

Rlra nudc k§, chuyén mau 1én lame.

Nhé 1én mau 2 giot Aceto carmin, nhuém trong 20 phut.

Nho vao méu 1 giot Acid acetic 45%, day lamelle, dung dudi que
diém g& nhe 1&n mau dé tn mong mau.

Quan sat mau dudi KHV & vat kinh 10X, 40X.

Két qua thuc hanh

Vé hinh va mo ta cac giai doan phan bao Meiosis theo nhitng gi quan
sat dugc.
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